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3. INSPECCION DE ESCUELAS E INDICES DE RIESGO
3.1. Introduccion

Existen aproximadamente 28.000 planteles educativos en toda Venezuela, cuya
distribucion puede ser observada en la Figura 3.1. Muchos de estos planteles funcionan en las
zonas de mayor amenaza sismica del pais, donde habita un alto porcentaje de la poblacion. Por
otra parte, varios centenares de estos planteles educativos funcionan en edificaciones escolares
mas 0 menos antiguas que han mostrado comportamientos inadecuados en terremotos pasados.
Ejemplo de ello son las edificaciones escolares derrumbadas en la poblacién de Cariaco,
Estado Sucre, durante el sismo ocurrido el 9 de julio de 1997. En vista de que no se cuenta con
informacién detallada sobre las caracteristicas estructurales de la mayor parte de las
edificaciones escolares, se decidio inspeccionar y recolectar informacién sobre caracteristicas
estructurales bésicas de las edificaciones escolares del pais, a través de inspecciones en sitio
de corta duracién. Esta informacion sera utilizada para calcular indices de vulnerabilidad y de
riesgo que permitan una seleccion de aquellas edificaciones criticas que deban ir a una fase de
estudios detallados y a un potencial reforzamiento sismorresistente.

En esta Seccion se presenta la metodologia seguida y resultados obtenidos en la
inspeccion de 291 edificaciones escolares en toda Venezuela.

Los participantes de esta actividad son:

- Profesores A. Marinilli, O. A. Lépez , G. Coronel y N. Fernandez.

- Equipo del CENANB, coordinado por el Prof. J. Delgado.

- Profesoras C. Alvarado y G. Prado de la Universidad de Carabobo

- Br. E. Hernandez, O. Contreras, L. Grippi y M. Rodriguez de la U. de Carabobo.
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Figura 3.1. Mapa de zonificacion sismica segtin la Norma Venezolana 1756 y
ubicacion de los planteles escolares en Venezuela
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3.2. Metodologia
3.2.1. Recoleccidn de Informacion Basica

Con la finalidad seleccionar las edificaciones de alta prioridad para las inspecciones
oculares se desarrollé una planilla de consulta de informacion dirigida a las 24 oficinas
regionales de FEDE localizadas en todos los estados del pais, segun se describio en el Capitulo
1 de este informe. Dicha consulta incluia fotografias de las tres tipologias mas antiguas,
vulnerables y repetitivas. Como respuesta a esta consulta se logro identificar 552 edificios
escolares y clasificarlos de la siguiente manera: 104 Tipo Antiguo |, 334 Tipo Cajeton y 114
Tipo Antiguo Il. Las dos primeras tipologias corresponden a las edificaciones escolares
derrumbadas durante el Terremoto de Cariaco de 1997 y la ultima a edificaciones escolares
construidas en las décadas de 1950 y 1960 con una norma sismorresistente marcadamente
deficiente.

3.2.2. Planilla para Inspeccion Sismorresistente

Adicionalmente a la informacion estructural bésica, es importante contar con
informacion estructural y no estructural més detallada de las edificaciones escolares para
poder estimar de manera mas confiable su vulnerabilidad y el riesgo sismico asociado. Para
realizar la inspeccion sismorresistente de un edificio escolar se disefié la planilla de inspeccion
que puede ser observada en la Figura 3.2.

Para disefiar la planilla se consideraron diversas experiencias nacionales e
internacionales, entre las cuales se pueden citar las siguientes: las planillas de inspeccion
ocular rapida propuestas por (FEMA 154, 2002) para identificar, inventariar y categorizar
cualquier tipo de edificio en los EE.UU. que sea potencialmente vulnerable ante terremotos y
la planilla de reconocimiento visual rapido de vulnerabilidad sismica de edificaciones
escolares desarrollada por (Meneses y Aguilar, 2004). Adicionalmente, se consideré lo
estipulado en las Normas Venezolanas que rigen la materia, tales como la norma para
edificaciones sismorresistentes (Covenin Mindur 1756, 2001), la norma para estructuras de
concreto armado (Covenin Mindur 1753, 1985) y la norma para edificaciones de acero
(Covenin Mindur 1618, 1998).

La informacion a ser levantada in situ y vaciada en la planilla de inspeccion
sismorresistente (Figura 3.2) puede desglosarse de la siguiente manera:

e Informacion basica: identificar el plantel escolar, la direccion exacta, las coordenadas
geograficas (mediante un GPS), el edificio inspeccionado, la persona entrevistada y el
inspector. Igualmente indicar la fecha del proyecto y/o construccion de la edificacion.

e Croquis de ubicacién y croquis de la configuracion estructural: elaborar un croquis
gue permita ubicar de manera relativa el plantel y el edificio escolar inspeccionado.
Igualmente elaborar un croquis de la configuracion estructural del edificio
inspeccionado, indicando ndmero de vanos, luces, ubicacion de elementos
estructurales, juntas estructurales, escaleras, etc.
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e Informacion complementaria y caracteristicas bésicas de la estructura: indicar la
modalidad educativa, la poblacion escolar, zona sismica e informacidn basica de la
configuracidn estructural.

e Caracteristicas particulares de la estructura: indicar caracteristicas especificas del
edificio inspeccionado, prestando especial atencion al sistema estructural resistente a
terremotos y las caracteristicas no estructurales que puedan afectar su comportamiento.

e Indicadores de deterioro de la estructura: indicar evidencias de agrietamiento de
elementos estructurales y no estructurales, asentamientos diferenciales, corrosion,
reparaciones, reforzamientos, etc.

e Comentarios: realizar aquellos comentarios que permitan complementar la
informacion recabada durante la inspeccion.

e Levantamiento fotogréafico: realizar un levantamiento fotografico del edificio
inspeccionado que permita sustentar y complementar la informacion recabada durante
la inspeccién.

3.2.3. Seleccién de las Edificaciones Escolares

Se inspeccionaron un total de doscientos noventa y un (291) edificios escolares en todo
el territorio nacional, los cuales fueron seleccionados de acuerdo a los siguientes criterios: i)
Similitud con los edificios derrumbados durante el Terremoto de Cariaco; ii) Los de mayor
antiguedad, y iii) Los ubicados en las zonas de mayor amenaza sismica del pais. La Tabla 3.1
contiene informacidn sobre la ubicacién de los edificios inspeccionados. De éstos, 18 son del
Tipo Antiguo |, 44 del tipo Cajetdn y 11 del tipo Antiguo II.

Tabla 3.1. Distribucion de edificios escolares inspeccionados

Zona NUmero de
. Estados i
Sismica edificios
3 Guarico 8
4 Anzoéategui, Aragua, Barinas, Lara, Monagas y Portuguesa 48
Dtto. Capital, Aragua, Carabobo, Lara, Mérida, Miranda,
5 - 197
Monagas, Téachira y Vargas
6 Anzoétegui, Monagas y Sucre 28
7 Sucre 10

3.2.4. Inspectores y Entrenamiento

El personal necesario para realizar las inspecciones sismorresistentes fue seleccionado
garantizando que tuviera una formacién basica sobre estructuras y terremotos, tales como
estudiantes de ingenieria, estudiantes de arquitectura y bomberos. Los inspectores fueron
sometidos a un proceso de entrenamiento, contando con la planilla de inspeccion
sismorresistente y un manual o instructivo para el uso de la misma, tal como se explica a
continuacion.
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Figura 3.2. Planilla para inspeccion sismorresistente de edificaciones escolares en
Venezuela

Para facilitar la aplicacion de la planilla de inspeccidn sismorresistente, asi como
garantizar el correcto levantamiento de la informacion y vaciado de la misma en el
instrumento, se elabord un instructivo o manual de uso que se muestra en la Figura 3.3. El
manual indica de manera clara y precisa la informacion solicitada en cada punto de la planilla
y el modo en que la misma debe ser reportada. Esto para garantizar que se dispondria en las
siguientes etapas de toda la informacidn necesaria, presentada de manera uniforme, facilitando
de esta manera el procesamiento de la misma.
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Figura 3.3. Continuacion

Con el fin de capacitar al personal que realizo la inspeccion de edificaciones escolares se
disefio un taller de capacitacion que constd de las siguientes actividades:

Presentacion del instrumento de inspeccidn rapida y del instructivo.

Explicacion detallada de toda la informacion solicitada en el instrumento de inspeccién
rapida.

Explicacion detallada sobre cdmo vaciar la informacion recabada durante la inspeccién
en la planilla.

Presentacion detallada de un ejemplo. Estas primeras actividades son facilitadas
mediante una presentacion para medios audiovisuales, cuya portada se muestra en la
Figura 3.4.

Realizacion de una préactica en campo. En esta actividad los futuros inspectores
realizan la inspeccién de una edificacion escolar y vacian la informacién obtenida en la
planilla.

Discusion de los resultados obtenidos en la practica en campo. Esto permite verificar la
capacitacion de los futuros inspectores y aclarar cualquier duda que se haya presentado
durante la aplicacion practica del instrumento de inspeccion rapida.

3-6



AR
d) . , L
IJ MJ MJ El Reduccién del Riesgo Sismico

M [S]=5 unoacion oe en Edificaciones Escolares de Venezuela
o 1 | EHHEY Proyecto FONACIT N° 2005000188

Taller Inspeccion Ocular
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Prof. Angelo Marinilli

Figura 3.4. Portada de la presentacion elaborada para el taller de capacitacion

3.2.5. Ejecucion de las Inspecciones

La ejecucion de la inspeccion de doscientos cincuenta y siete (257) edificaciones
escolares en todo el pais fue contratada al Centro de Estudios Integrales del Ambiente de la
UCV (CENAMB). Las restantes treinta y cuatro (34) inspecciones fueron realizadas en el
Estado Carabobo por (Rodriguez y Grippi, 2008) y (Hernandez y Contreras, 2008) como parte
de sendos trabajos especiales de grado enmarcados en este proyecto de investigacion.

En el Anexo 3.1 se listan los 257 edificios inspeccionados por el equipo del CENAMB
en todo el pais. En la Tabla 3.9 se listan los 34 edificios inspeccionados por el equipo de la
Universidad de Carabobo en dicho estado.

3.2.6. Ejemplo de Aplicacién

Con la finalidad de presentar un ejemplo para ilustrar la aplicacion de la planilla, se
realizd una inspeccion sismorresistente en el Edificio Sur del IMME. Las Figuras 3.5y 3.6
muestran las fachadas sur y norte del edificio, respectivamente. La ubicacion relativa del
edificio inspeccionado puede ser observada en el croquis de ubicacién de la planilla de
inspeccion mostrada en la Figura 3.9, donde esta identificado como “Edificio 1”.

El edificio es de dos pisos. La estructura es aporticada con vigas solamente en la
direccion mas larga en planta. Las losas de entrepiso y techo son nervadas, de concreto
reforzado y se apoyan directamente sobre las vigas. Los cerramientos son de bloques de arcilla
(frisados y/o con mosaiquillos vitrificados), originando columnas cortas en la fachada norte, o
de bloques de ventilacion en la fachada sur. Existen una escalera y una junta estructural. Esta
informacién quedo reflejada en la planilla de inspeccidn sismorresistente y en el croquis de la
estructura. Las Figuras 3.7 y 3.8 permiten observar algunos detalles del edificio
inspeccionado.
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Figura 3.5. Fachada sur del Edificio Sur del Figura 3.6. Fachada norte del Edificio Sur del

IMME IMME

Figura 3.7. Pasillo del segundo piso del Edificio Figura 3.8. Detalle de un nodo y la losa de
Sur del IMME entrepiso del Edificio Sur del IMME

3.3. indices de Vulnerabilidad y de Riesgo Sismico

Entre las metodologias mas difundidas internacionalmente para la evaluacion sismica a
partir de una inspeccion réapida del edificio esta la descrita en el documento (FEMA 154,
2002). Segun este documento, la informacién recopilada en las inspecciones oculares se
emplea para obtener una puntuacion final que mide la confiabilidad a sismos de la edificacion.
Esta se determina mediante la suma, o resta segln sea el caso, de unos modificadores de
puntuacién a una puntuacion estructural basica. Basado en la informacion asi obtenida y en el
limite de puntuacién establecido previamente durante la fase de planificacion, el inspector
puede decidir si el edificio inspeccionado tiene o no la suficiente confiabilidad y si requiere o
no una evaluacién més detallada.

A diferencia del procedimiento (FEMA 154, 2002) la metodologia que aqui se presenta
suministra un indice de riesgo, y no de confiabilidad. Esto se logra multiplicando indices de
amenaza sismica con vulnerabilidad y con la poblacion escolar de la edificacion. Para este fin,
la amenaza sismica es establecida mediante la ubicacion de la edificacién escolar con respecto
al mapa de zonificacion sismica de la Norma Venezolana 1756 (Covenin Mindur 1756, 2001).
La vulnerabilidad de la edificacion escolar es establecida en funcion de la informacion
estructural y no estructural recopilada durante la inspeccion sismorresistente, tomando en
cuenta aspectos tales como la antigliedad de la construccién, el sistema constructivo empleado,
la configuracion estructural, la existencia de irregularidades y la presencia de patologias.
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Los indices que se obtengan de la aplicacion de este procedimiento pueden ser
calibrados mediante su comparacion con los indices de las edificaciones escolares
derrumbadas durante el terremoto de Cariaco de 1997; a saber, el Liceo Raimundo Martinez
Centeno (LRMC, Tipo Cajeton) y la Escuela Valentin Valiente (EVV, Tipo Antiguo 1).
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Figura 3.9. Planilla de inspeccion sismorresistente con informacion del Edificio Sur del
IMME
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Capitulo 3: Inspeccion de Escuelas e indices de Riesgo

Los indices de riesgo sismico obtenidos para las edificaciones escolares permitiran
sustentar la toma de decisiones de caracter técnico y administrativo, por parte de las
autoridades competentes, tales como establecer prioridades para pasar a la elaboracion de
estudios detallados y al reforzamiento de aquellas edificaciones escolares que asi lo requieran.

3.4 Célculo de los indices

El riesgo a que esta expuesta una edificacion depende de la amenaza sismica y de la
vulnerabilidad intrinseca de la construccion; esta Ultima estd condicionada por la norma
empleada en su disefio y construccion y por algunas caracteristicas estructurales y no
estructurales que pueden modificar su desempefio ante sismos. A efectos de definir indices que
permitan priorizar la seleccion de los edificios escolares que pasaran a la siguiente fase de
estudios detallados, se incorporara también el tamafio de la poblacion escolar en el calculo.

3.4.1. Definiciones y Procedimiento

) Se define como indice de Riesgo (Ir) al producto del indice de Amenaza (la) por el
Indice de Vulnerabilidad (Iv) y por el Indice de Poblacion Escolar (Ip):

Ir=1a.lv.Ip (3.1)

El indice de Riesgo es un ndmero entre 0 y 100 el cual tiene como finalidad comparar
los valores relativos de riesgo entre diversas edificaciones escolares; no pretende suministrar
una cuantificacion especifica y probabilistica del riesgo sismico. En la Formula 3.1 el indice
de Riesgo depende de la amenaza sismica en el sitio, de las caracteristicas estructurales y no
estructurales de la construccion y del tamafio de la poblacién escolar atendida.

a) Indice de Amenaza Sismica

Los valores estipulados en la Tabla 3.2 describen el indice de Amenaza Sismica, la, en
cada una de las zonas establecidas en la Norma COVENIN 1756 [5.3]; asignandole un valor
de la=1 a la Zona 7, la de mayor amenaza del pais, los valores de la en las otras zonas guardan
con respecto a la Zona 7 la misma proporcion que tienen los valores de la aceleracion del
terreno en las diferentes zonas de dicha norma.

b) Indice de Vulnerabilidad a Sismos

El instrumento de recoleccion de datos fue desarrollado para edificios de pocos niveles,
tipicos de los edificios escolares. Los resultados de la informacion que se recoge en dicha
planilla han sido agrupados en cinco bloques a efectos de definir la vulnerabilidad a sismos: 1-
Tipo Estructural; 2- Antigiedad de la Construccién; 3- Irregularidad Estructural; 4-
Condicién Geotécnica, y 5- Grado de Deterioro del Edificio. Los indices asignados a cada
bloque se presentan en las Tablas 3.3 a 3.7. Cada indice tiene por finalidad asignar una
contribucion relativa de los aspectos alli contemplados al indice de Vulnerabilidad. Un
aumento en un indice significa un aumento en la vulnerabilidad, a diferencia del conocido
procedimiento de FEMA 154 (FEMA, 2002b) donde los indices son inversamente
proporcionales a la vulnerabilidad.
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Tabla 3.2. indice de Amenaza Sismica

Amenaza Sismica Zona Sismica indice
(Covenin 1756-98) la
Muy Alta 7 1
Muy Alta 6 0,875
Alta 5 0,750
Alta 4 0,625
Moderada 3 0,50
Moderada 2 0,375
Baja 1 0,25
No considerada 0 0

El indice de Vulnerabilidad se determina sumando los indices que provienen de cada
uno de los cinco bloques citados:

Iv=I1+1+15+14+15 (32)

El indice de Vulnerabilidad no puede ser mayor a 100. La maxima contribucion que
pueden aportar los Indices 1y, I, I3, 15 € Ises de 10, 20, 35, 10 y 25, respectivamente.

Tipo de Estructura

En la Tabla 3.3 se indican algunos de los tipos estructurales que pudiesen ser
encontrados en edificios escolares en el pais. A cada uno se le ha asignado un peso relativo, de
acuerdo a la experiencia nacional (COVENIN, 2001) e internacional (FEMA, 2002b;
Meneses, 2006; Farzad, 2001; Paulay & Priestley, 1992). A los sistemas prefabricados con
componentes de concreto se les ha asignado el mayor peso, seguidos por las estructuras cuyos
muros de carga son de mamposteria no reforzada. El indice asignado a los otros tipos depende
del numero (N) de pisos, y en el caso de los pérticos de concreto depende también de la
seccion de las columnas. Los tipos estructurales con menor peso y por tanto menor
vulnerabilidad son aquellos compuestos por muros de concreto armado o por pérticos de acero
con diagonales concéntricas o excéntricas.

Antigledad de la Construccion

Los indices asignados a la antigiiedad de la construccién en la Tabla 3.4 consideran los
cambios significativos que ocurrieron con la aparicion de la Norma de 1.967 (MOP, 1967), en
relacion a las normas anteriores (MOP, 1955; MOP, 1947, MOP, 1939), y con la aparicion de
la Norma Covenin 1756 en 1982 (COVENIN, 1982). En relacion a la Norma de 1.982, la
Norma de 1.998 introdujo algunas mejoras en el analisis y disefio que se han reconocido en la
asignacion de los pesos (COVENIN, 2001).
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Tabla 3.3. Indices Asignados para cada Tipo de Estructura

Tipo de Estructura I
Sistema Prefabricado constituido por componentes de concreto 10
Sistemas cuyos elementos portantes para cargas gravitatorias son 8
muros de mamposteria no reforzada
Pdrticos de concreto armado con una dimension de columna menor | N+4
o igual a 20 cm
Pdrticos de concreto armado con dimensiones de columnas entre 20 | N+2
y 30 cm
Pdrticos de concreto armado con dimensiones de columnas mayores | N
o iguales a 30 cm

Pérticos de acero con perfiles tubulares N+4
Particos de acero con perfiles de alma llena N

Pérticos de acero con diagonales concéntricas 0 excéntricas N/2
Muros de concreto armado N/2

N= N° de Pisos (N<4)

Tabla 3.4. Indices Asignados a la Antigiiedad de la Construccion

Anfo de I,
Construccién
Antes de 1968 20
Entre 1968 y 1982 10
Entre 1982 y 1998 2
Después de 1998 0

Irregularidad Estructural

Los indices asignados a la irregularidad estructural en la Tabla 3.5 toman en cuenta la
experiencia nacional e internacional (COVENIN, 2001; FEMA, 2000; FEMA, 2003; Farzad,
2001; Paulay & Priestley, 1992), como por ejemplo que la ausencia de vigas, perfectamente
aceptable para efectos de resistir cargas de gravedad, incide sin embargo negativamente en la
respuesta a sismos. lgualmente otros efectos negativos que se suelen generar por la presencia
de componentes no-estructurales y de ciertas formas geométricas de la planta del edificio, han
sido reconocidos en dicha tabla.

En particular, dos de los cuatro edificios escolares derrumbados durante el terremoto
de Cariaco de 1997 no poseian vigas en la direccion en la cual se produjo el colapso. Y todos
los cuatro edificios poseian numerosas columnas cortas en la direccion predominante del
derrumbe. La columna corta se genera por la presencia de paredes que estan adosadas a la
columna en buena parte de su longitud, pero ausentes en una longitud corta de la misma,
espacio que se establece para permitir la iluminacién y ventilacion del aula. En concordancia
con la experiencia de Cariaco, la ausencia de vigas y la presencia de un namero significativo
de columnas cortas son las situaciones penalizadas con los mayores indices en la Tabla 3.5.
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Tabla 3.5. Indices asignados a la Irregularidad Estructural

Irregularidad Cuantificacion

—
w

Porcentaje de columnas cortas en un entrepiso

Mas de 50%

a) Columnas Cortas Entre 20% y 50%

Menos de 20%

Sin columnas cortas

OO | N|O1|00

Existe un aumento sustancial en el volumen de paredes

b) Entrepiso Blando del entrepiso, en relacién a los entrepisos adyacentes

Sin vigas en ambas direcciones

Sin vigas en una direccion

¢) Deficiencia de Vigas Vigas planas en ambas direcciones

Vigas planas en una direccion

Forma no rectangular, o rectangular con aberturas

d) Forma de la Planta Forma rectangular sin aberturas significativas

e) Discontinuidad Vertical | Columnas que no son continuas en todo el edificio

WINO[WIN|W(oOH|

Losas a distintos niveles

f) Choque entre edificios

Losas al mismo nivel

=
(€]

Menos comun pero observado en algunas construcciones escolares es la interrupcion
de una columna en un plano vertical, situacion que es igualmente penalizada por afectar
negativamente el desempefio sismo-resistente. La generacion de entrepisos blandos o débiles
originados por la disminucion significativa de paredes, especialmente cuando estan
enmarcadas por porticos, conduce a una respuesta inicial desfavorable con concentraciones de
deformaciones en el entrepiso blando, que es reconocida y penalizada en la Tabla 3.5.
Asimismo se reconocen los beneficios relativos de poseer plantas de forma rectangular sin
aberturas significativas, sobre aquellas otras formas que pueden dar lugar a concentraciones
indeseables de deformaciones. Los efectos perjudiciales de choques entre edificios adyacentes
se reconocen igualmente, especialmente cuando las losas estan a diferentes niveles.

Condicion Geotécnica

La incidencia negativa que pueden tener en el desempefio estructural la existencia de
asentamientos previos de las fundaciones, la cercania a taludes o la inclinacion del terreno, se
reconocen en forma simplificada en los valores presentados en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6. Indices asignados a la Condicién Geotécnica

Condicion de Geotecnia
a) Evidencia de asentamientos en las fundaciones
b) Construccion sobre una ladera
c) Cercania a un talud

N

W W~
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Grado de Deterioro del Edificio

En la Tabla 3.7 se muestran los indices asignados a diferentes grados de deterioro del
edificio, penalizando con los mayores valores a la existencia de agrietamiento estructural y a la
corrosion del acero de refuerzo.

¢) Indice de Poblacion Escolar

El tamafio de la poblacion escolar es un elemento que se suele utilizar para modificar
los indices de riesgo (Meneses, 2004; Grant, 2007). En este trabajo se define un indice de
Poblacion Escolar con un valor Ip=1 a las edificaciones con mas de 1.000 estudiantes; los
indices en las otras zonas se reducen hasta un minimo valor de 0,5 en aquellos edificios con
menos de 100 estudiantes (Tabla 3.8).

Tabla 3.7. Indices Asignados al Grado de Deterioro del Edificio

Grado de Deterioro Is

a) Agrietamiento en elementos estructurales Severo 9
Menor 4

i i i 1 Severo 5

b) Agrietamiento en tabiqueria Meror 3
c) Corrosion en el acero Severo 8
Menor 4

Bueno 0

d) Estado general de mantenimiento Regular 2
Malo 3

Tablas 3.8. Indice de Poblacién Escolar

Poblacion Escolar | Indice
(N° de Estudiantes) Ip
Menor a 100 0,50
Entre 100 y 500 0,75
Entre 500 y 1000 0,85
Mayor a 1000 1

3.4.2 Ejemplos de Aplicacién
a) Ejemplo No 1: Escuela Valentin Valiente (EVV)

A titulo de ilustracion se considera el caso de la Escuela Valentin Valiente, de dos
niveles, que estaba localizada en Cariaco, Estado Sucre y construida en la década de 1950. Son
dos mddulos de concreto armado de planta rectangular, sin aberturas en las losas, separados
por una junta de construccion tal que ambos edificios estan en contacto con ambas losas al
mismo nivel. Su sistema estructural esta constituido por porticos de concreto armado en la
direccidn corta y sin vigas en la direccion larga. Todas las columnas son de seccion igual a 20
cm x 30 cm. Mas del 50% de sus columnas son columnas cortas, en ambos entrepisos. Esta
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asentado sobre terreno plano, sin evidencias de asentamientos. Se adopta como indice de
deterioro (Tabla 3.7) el valor medio (Is=11,2) obtenido en una muestra de 34 edificios que se
presenta mas adelante en la parte c¢) de esta seccion. La poblacién escolar es de 700 alumnos.

Indice de Amenaza Sismica

Tabla6.1:la=1
Indice de Vulnerabilidad a Sismos
- Tipo de Estructura (Tabla 3.3): 1,=6
- Antigliedad de la Construccion (Tabla 3.4): 1,=20
- Irregularidad Estructural: (Tabla 3.5):
= Columnas cortas (mas del 50%): 13=8
= Sin vigas en una direccion: 13=6
= Choque entre edificios (losas al mismo nivel): 13=1,5
- Condicién Geotécnica (Tabla 3.6): 1,=0
- Grado de Deterioro (Tabla 3.7): 15=11,2

Indice de Poblacién Escolar
Tabla 3.8: Ip=0,85

Indice de Riesgo Sismico
Ir=1la.Ilv.Ip=1x527x0,85=44,80

b) Ejemplo No 2: Liceo Raimundo Martinez Centeno (LRMC)

El Liceo Raimundo Martinez Centeno es un edificio de tres niveles que estaba
localizado en Cariaco, Estado Sucre; fue proyectado en 1978 aun cuando fue construido
posiblemente después de 1986. Son dos médulos de concreto armado de planta rectangular,
con una abertura central, separados por una junta de construccion, estando ambas losas en
contacto al mismo nivel. Su sistema estructural esta constituido por pérticos de concreto
armado, con vigas altas en ambas direcciones ortogonales. Todas las columnas son de 35 cm X
35 cm. Mas del 50% de sus columnas son columnas cortas en ambos entrepisos. Existe una
disminucion apreciable en el nimero de paredes en la planta baja, en relacion al resto de los
tres entrepisos. Esta asentado sobre terreno plano, sin evidencias de asentamientos. Se adopta
como indice de deterioro (Tabla 3.7) el valor medio (Is=11,2) obtenido de la muestra de 34
edificios que se presenta mas adelante. El liceo puede aceptar una poblacién escolar de hasta
1600 alumnos.

Indice de Amenaza Sismica

-Tabla3.2:la=1
Indice de Vulnerabilidad a Sismos
- Tipo de Estructura (Tabla 3.3): 11=4
- Antigliedad de la Construccion (Tabla 3.4): 1,=10
- Irregularidad Estructural: (Tabla 3.5):

= Columnas cortas (mas del 50%): 13=8
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= Entrepiso blando: 15=6
= Planta rectangular con abertura 13=3
= Choque entre edificios (losas al mismo nivel): 1=1,5
- Condicidn Geotécnica (Tabla 3.6): 1,=0
- Grado de Deterioro (Tabla 3.7): 1s=11,2
Iv =437

indice de Poblacién Escolar
Tabla3.8:Ip=1

Indice de Riesgo Sismico
Ir=1la.Iv.Ip=1x43,7x1=43,7

Interpretacion de los Indices de Riesgo

Tal como se menciond previamente, los dos edificios de la EVV y del LRMC se
derrumbaron durante el terremoto de Cariaco de 1997. Aun cuando el indice de vulnerabilidad
de la EVV es mayor que el del LRMC, el hecho de que el segundo posee una poblacién
escolar mas del doble del primero trae como consecuencia que sus Indices de Riesgo sean
similares.

Con propositos de valorar el significado del indice de Riesgo, se define como Edificio
Ideal Optimo a un edificio escolar de dos niveles, localizado en Cariaco (zona de mayor
amenaza sismica del pais), disefiado y construido con las normas vigentes, constituido por
porticos de concreto armado con columnas de 30 cm de lado, sobre terreno plano, sin
irregularidades estructurales y en buen estado de mantenimiento, con una poblacion escolar de
més de 1.000 estudiantes; aplicando el procedimiento descrito previamente le corresponderia
un indice de Riesgo igual a 2. EI minimo valor de Ir=0 se alcanzaria si la edificacion estuviese
en la Zona 0 donde no se considera amenaza sismica. En el extremo de mayor riesgo, se define
como Edificio Ideal Pésimo un edificio escolar de la misma altura y tipo estructural,
construido en el mismo lugar pero antes de 1967, sin vigas y con columnas con una dimension
igual a 20 cm, que posea todas las irregularidades y las condiciones desfavorables de
geotecnia y de deterioro descritas en las Tablas 5.4, 5.5 y 5.6, respectivamente; por tanto le
corresponderia un indice de Riesgo igual a 96. EI maximo valor de Ir=100 se alcanzaria si a
todas las condiciones desfavorables anteriores le afladimos que el tipo estructural fuese de
elementos prefabricados de concreto.

¢) Ejemplo No 3: Muestra de 34 edificios escolares en el Estado Carabobo

En la Tabla 3.9 se listan los 34 edificios escolares localizados en el Estado Carabobo a
los cuales se les aplico el procedimiento descrito previamente. Las inspecciones de los
edificios fueron hechas como parte de dos trabajos de grado de ingenieria civil en la
Universidad de Carabobo (Rodriguez y Grippi, 2008; Hernandez y Contreras, 2008).

Son 34 edificios con alturas entre 1 y 3 pisos, construidos entre 1936 y 1996, de los
cuales se identificaron (Tabla 3.9) 8 del tipo Cajeton Cerrado, 7 del tipo Stac, 6 de un tipo que
definimos como 5x3, 2 del tipo Antiguo I, 2 con porticos de acero, 1 del tipo Antiguo 11, 1 del
tipo Cajeton Abierto, 1 del tipo Y2 Cajetdn, 1 del tipo Prefabricado Variel, 1 del tipo
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Patrimonial y 4 no tipificados. La Figura 3.10 pone de manifiesto que 7 edificios fueron
construidos antes de 1967, 19 entre 1967 y 1982 y 8 después de 1982. Un total de 26 planteles
atienden una poblacion mayor de 1000 estudiantes, 6 entre 500 y 100 estudiantes y so6lo 2 a
una poblacion menor de 500 estudiantes (Figura 3.11).

Antes de 1967
(7)

1967 - 1982

(19) Después de 1982

Figura 3.10 Afo de Construccion de una Muestra de Edificios Escolares. Entre
Paréntesis se Indica el Numero de Edificios Dentro de Cada Epoca.

La Tabla 3.10 presenta los valores obtenidos para los indices de vulnerabilidad, de
poblacion escolar, de amenaza y de riesgo en cada edificio. Los valores del indice de
Vulnerabilidad (lv) oscilan entre 16,0 y 68,5; éstos se han graficado en la Figura 3.12 y se
comparan con los valores asignados a los edificios EVV y LRMC derrumbados en Cariaco.
Un 34% de los edificios inspeccionados alcanzan o exceden los valores de EVV y LRMC.

La Figura 3.13 muestra la correlacion entre el indice de Vulnerabilidad y el afio de
construccion de los edificios. La Figura 3.14 muestra los valores del indice de Riesgo (Ir)
ordenados del mayor al menor, considerando la amenaza para una localizacion supuesta en
otros dos lugares del pais, ademas del Estado Carabobo (Zona 5, Ir=0,75): Cumana de mayor
amenaza (Zona 7, Ir=1) y San Fernando de Apure de menor amenaza (Zona 2 , Ir=0,375). Se
incluye también en la figura los valores asociados a los edificios derrumbados en Cariaco.

Las vulnerabilidades de un 34% de la muestra resultd igual o superior a las obtenidas
para el LRMC y la EVV; sin embargo, s6lo el 6% de la muestra supera los indices de riesgo
sismico obtenidos para el LRMC y la EVV. Esto ultimo permitié observar la influencia que
tienen la amenaza sismica y las pérdidas en la obtencién del indice de riesgo sismico.

Los resultados indicados en las Figuras 3.12 y 3.14 permiten escoger los edificios que
irian a la fase de estudios detallados y de un potencial refuerzo sismorresistente.
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Tabla 3.9. Muestra de Edificios Escolares en el Estado Carabobo

o Ao de_ . . . Numero | Seccion (cm x cm)
N Plantel Construccion Tipologia de Pisos Columna tipica
cccCConstruc
1 |U.E. Cirilo Alberto 1987 Stac 2 25 x40
2 | U.E. Manuel Felipe Tovar 1976 Cajeton 3 40 x 40
3 | U.E. Carabobo 1996 Stac 2 22 x 42
4 |U.E. Mercedes Santana 1968 5x3 3 60 x 25
5 |L.N. Enrique Bermudez 1987 Cajeton 3 30 x40
6 |E.B. General Rafael Urdaneta 1975 5x3 3 50 x 30
7 |E.T.l. Francisco Gonzalez Guinan 1972 Cajeton 3 40 x 40
8 |U.E. Luis A. Colomine 1980 Prefabricado “Variel” 3 -
9 |U.E. Eleazar Beracierto 1968 5x3 3 60 x 25
10 |E.B. La Trinidad 1971 5x3 3 50 x 30
11 |E.B. Ezequiel Zamora 1994 Stac 2 50 x 30
12 | U.E. Pedro Castillo 1975 No Tipificado 3 40 x 40
13 |U.E. Lisandro Ramirez 1973 Cajeton Abierto 3 35x35
14 |U.E. José Austria 1972 5x3 3 50 x 30
15 |L.B. Antonio Sandoval 1971 Porticos de Acero 1 Perfil de alma llena
16 | Grupo Escolar Carabobo 1971 5x3 3 60 x 25
17 |U.E.N. Alonso Diaz Moreno 1967 Stac 1 45 x 25
18 |U.E. Diego Ibara 1936 Antiguo | 2 35x20
19 |U.E. Luisa A. Machado Cisneros 1976 Porticos de Acero 1 Perfil de alma llena
20 |E.B. Moro6n 1958 Antiguo | 2 30x20
21 |U.E. Lisandro Lecuna 1961 Antiguo 1l 2 25x 25
22 | L.B. Aristides Bastidas y Liceo José Sosa 1975 Cajetdn Cerrado 3 35x35
23 |E.B. Clorinda Azunes 1989 Stac 2 40 x 25
24 | L.B. Hipolito Cisneros 1987 Cajeton Cerrado 3 40 x 40
25 |U.E. Juan José Flores 1936 % Cajeton 3 25x 25
26 |E.T. Robinsoniana Miguel Pefia 1948 No Tipificado 3 25x 25
27 |E.T. Robinsoniana Simon Bolivar 1985 Stac 2 40 x 25
28 |L.B. Manuel Gual 1975 Cajeton Cerrado 3 40 x 40
29 |L.B.José A. Maitin 1972 Cajeton Cerrado 3 40 x 40
30 |U.E. Agustin Armario 1974 No Tipificado 2 60 x 25
31 |E.B. Cayaurima 1990 Stac 2 40 x 30
32 |E.T. Robinsoniana Ambrosio Plaza 1970 Cajeton Cerrado 3 40 x 40
33 |E.B. Prospero Reverend 1958 No Tipificado 1 30x25
34 |Republica de Honduras 1945 Patrimonial 1 75x 25
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Figura 3.11. Distribucion del Namero de Estudiantes (p) en una muestra de Edificios
Escolares. Entre paréntesis se indica el Namero de Edificios dentro de cada categoria.
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Edificio N°
Figura 3.12. Indices de Vulnerabilidad en una muestra de Edificios Escolares.
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Figura 3.13. Correlacion entre el Indice de Vulnerabilidad y el Afio de Construccion en
una muestra de Edificios Escolares.
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Tabla 3.10. indice de Vulnerabilidad (Iv), de Poblacion (l,), de Amenaza (1,) y de Riesgo
(1y) en la Muestra de Edificios Escolares del Estado Carabobo

Edificio Vulnerabilidad Poblacion Amenaza Riesgo
N° I, I, L [ L] 1| Iv Ip la Ir
1 4 2 15,5 4 | 25 50,5 0,85 0,75 32,19
2 3 10 13 0 4 30,0 1 0,75 22,50
3 4 2 11,5 3 19 39,5 1 0,75 29.63
4 4 10 11 0 5 30,0 0,85 0,75 19,13
5 3 20 11 3] 20 57,0 1 0,75 42,75
6 3 10 14 0 17 44,0 1 0,75 33,00
7 3 10 18,5 0 10 41,5 1 0,75 31,13
8 10 10 35 0 | 20 43,5 1 0,75 32,63
9 5 10 11 0 0 26,0 1 0,75 19,50
10 3 10 14 0| 25 52,0 1 0,75 39,00
11 2 2 10 0 17 31,0 1 0,75 23,25
12 3 10 9,5 0 7 29,5 0,85 0,75 18,81
13 3 10 18,5 0 0 31,5 1 0,75 23,63
14 3 10 14 0 7 34 1 0,75 25,50
15 1 10 0 3 2 16,0 1 0,75 12,00
16 5 10 11 0 7 33,0 1 0,75 24,75
17 3 20 14 0| 24 61,0 1 0,75 45,75
18 6 20 | 155 | 0 | 15 | 565 1 0,75 42,38
19 1 10 6 0 2 19,0 1 0,75 14,25
20 6 20 15,5 3 9 53,5 0,85 0,75 34,11
21 4 20 14 0 6 44,0 1 0,75 33,00
22 3 10 245 0 2 39,5 0,85 0,75 25,18
23 4 2 15,5 3 0 245 1 0,75 18,38
24 3 2 17 0 14 36,0 1 0,75 27,00
25 5 20 18,5 0 14 57,5 0,75 0,75 32,34
26 5 20 18,5 0| 25 68,5 1 0,75 51,38
27 4 2 14 | 0| 13 ] 350 1 0,75 24,75
28 3 10 17 0 13 43,0 1 0,75 32,25
29 3 10 17 4 | 15 49,0 1 0,75 36,75
30 4 10 20 0 13 47,0 1 0,75 35,25
31 2 2 15,5 3 0 225 0,75 0,75 12,66
32 3 10 17 0 10 40,0 1 0,75 30,00
33 3 20 20 0 13 56,0 0,85 0,75 35,70
34 8 20 6 0 9 43,0 1 0,75 32,25
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Figura 3.14. Indices de Riesgo en una muestra de Edificios Escolares suponiendo
localizaciones en lugares distintos.

3.5. Optimizacién del procedimiento

En una segunda fase de desarrollo del procedimiento se decidié modificar algunos
aspectos del célculo del indice de vulnerabilidad y ademas acotarlo entre 0 y 1 en lugar de
entre 1 y 100 como se utilizé previamente. Igualmente se decidi6 modificar el indice de
ocupacion, variandolo entre 0,5 para poblaciones escolares menores o iguales a 500 hasta 1,0
para poblaciones escolares mayores a 1.000.

El nuevo indice de vulnerabilidad (lv) considera la tipologia estructural con un peso
relativo de hasta el 20% del valor de lv, el afio del proyecto estructural o de la construccion
con un peso relativo de hasta el 20%, la existencia de irregularidades en planta con un peso
relativo de hasta el 18%, la existencia de irregularidades verticales con un peso relativo de
hasta el 18%, evidencias de patologias estructurales y/o ausencia de mantenimiento estructural
adecuado con un peso relativo de hasta el 18% y amenaza geotécnica con un peso de hasta el
6%. Dos afos son de interés especial: 1939 cuando se elabord la primera norma para
estructuras en Venezuela, la cual consideraba cargas simicas de un modo muy béasico y no
contemplaba detallado sismorresistente para los elementos estructurales, y 1982 cuando las
normas estructurales y sismicas comenzaron a adoptar los requisitos modernos para
estructuras sismorresistentes.

Las edificaciones escolares que resultaron derrumbadas durante el terremoto de
Cariaco de 1997 fueron usadas de nuevo para valorar los indices propuestos (Tabla 3.11).
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Tabla 3.11. Indices obtenidos para las edificaciones escolares derrumbadas
durante el terremoto de Cariaco

Edificacion Escolar
Indice i i
! Valentin Valiente Raimundo Martinez

) Centeno
Indice de Az?ze)nza Sismica 1.00 1.00
indice de Vulnerabilidad (Iv) 0.64 0.45
indice de Ocupacion (lo) 0.50 1.00
indice de Riesgo (Ir) 0.32 0.45

Los resultados de 55 inspecciones son presentados a continuacion: 19 inspecciones
fueron realizadas en el Estado Sucre (zona sismica 7 con PGA=0,4g para T=475 afios) y 36
restantes en el Estado Carabobo (zona sismica 5 con PGA=0,3g para T=475 afios).

La Figura 3.15 muestra la distribucién del afio de disefio y/o construccion de las
edificaciones escolares inspeccionadas. Un total de 80% fueron construidas antes del afio 1982
y 5% antes del afio 1939. La Figura 3.16 muestra la distribucion de las tipologias de las
edificaciones inspeccionadas, en la que se puede observar que el 36% son similares a aquellas
que resultaron derrumbadas durante el terremoto de Cariaco (Antiguo | y Cajeton).

5%
— —— oCajetén
20% oAntes 1939
BAntiguo |
m1939-1981 DAntiguo 11
ODespues 1982 O0tros

Figura 3.15. Afio de disefio y/o
construccion de las edificaciones
inspeccionadas

Figura 3.16. Tipologia de las
edificaciones escolares inspeccionadas

La Figura 3.17 muestra si las edificaciones escolares poseen lineas resistentes en solo
una direccion o en dos direcciones perpendiculares. EI 71% de las edificaciones
inspeccionadas so6lo las poseen en una direcciéon. La Figura 3.18 indica el porcentaje de
columnas cortas con respecto al nimero total de columnas de un piso, observandose que el
68% de las edificaciones inspeccionadas poseen 50% o0 mas de columnas cortas en al menos
una de sus plantas, usualmente la planta baja.
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Las Figuras 3.19 y 3.20 muestran los valores del indice de vulnerabilidad y del indice
de riesgo en cada edificacion en los Estados Sucre y Carabobo, respectivamente. La Figura
3.21 indica que el 80% de la muestra posee indices de vulnerabilidad iguales o mayores al
obtenido para el liceo Raimundo Martinez Centeno (Iv=0,45), independientemente de la zona
sismica. Por otra parte, la Figura 3.22 indica que el 55% de la muestra posee indices de riesgo
iguales o mayores al obtenido para la escuela Valentin Valiente (Ir=0,32).

0,80
0,70
0,60
0,50
Iv, Ir0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Estado Sucre - Edificaciéon Escolar

Qv
air

Figura 3.19. indices de vulnerabilidad (Iv) e indices de riesgo (Ir) obtenidos para

las edificaciones escolares inspeccionadas en el Estado Sucre
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Figura 3.20. Indices de vulnerabilidad (Iv) e indices de riesgo (Ir) obtenidos para
las edificaciones escolares inspeccionadas en el Estado Carabobo
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Figura 3.22. indices de riesgo (Ir)
obtenidos para las edificaciones
inspeccionadas

Figura 3.21. indices de
vulnerabilidad (lv) obtenidos para las
edificaciones inspeccionadas

3.6. Conclusiones

A continuacion se presentan las principales conclusiones obtenidas en esta Seccién:

e EIl instrumento de recoleccion de datos, especialmente disefiado para edificaciones
escolares, permite recoger, en una inspeccion de aproximadamente 3 horas de
duracidn, las caracteristicas estructurales y no estructurales que pueden tener mayor
influencia sobre el desempefio sismorresistente de dichas edificaciones, tales como la
presencia de columnas cortas.

e Se selecciond un total de doscientos ochenta y nueve edificios escolares que fueron
inspeccionados en todo el territorio nacional, bajos los siguientes criterios: similitud
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con los edificios derrumbados durante el Terremoto de Cariaco, aquellos de mayor
antiguedad y aquellos ubicados en las zonas de mayor amenaza sismica del pais.

e Se propuso un procedimiento para calcular indices de vulnerabilidad y de riesgo
sismico, con base en la informacion obtenida de las inspecciones. Su aplicacion a una
muestra de 34 edificios escolares en el Estado Carabobo y a 19 en el Estado Sucre y su
comparacion con los indices correspondientes a los edificios escolares derrumbados en
Cariaco, permitio identificar aquellas edificaciones de mayor vulnerabilidad y riesgo.
El 80% de las edificaciones inspeccionadas mostrd indices de vulnerabilidad iguales o
mayores al obtenido para el liceo Raimundo Martinez Centeno, independientemente de
la zona sismica en que estan ubicados. El 55% de las edificaciones mostro indices de
riesgo iguales o mayores al obtenido para la escuela Valentin Valiente.

e El procedimiento propuesto permite la toma de decisiones de carécter técnico y
administrativo, tales como establecer prioridades para pasar a la elaboracion de
estudios detallados y al reforzamiento de aquellas edificaciones escolares que asi lo
requieran.
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Reduccién del Riesgo Sismico
en Edificaciones Escolares de Venezuela

Proyecto FONACIT N° 2005000188
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Reduccién del Riesgo Sismico
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Capitulo 3: Anexo 3.1 Base de Datos de las 257 Escuelas Inspeccionadas por el CENAMB
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Reduccién del Riesgo Sismico
en Edificaciones Escolares de Venezuela
Proyecto FONACIT N° 2005000188

EDIFICACIONES Y
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Capitulo 3: Anexo 3.1 Base de Datos de las 257 Escuelas Inspeccionadas por el CENAMB
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g | Proyecto FONACIT N° 2005000188

Anexo 3.2

Sistema de Informacion Estructural de Edificaciones Educativas (SIEED)
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Capitulo 3: Anexo 3.2 Sistema de Informacion Estructural de Edificaciones Educativas (SIEED)

[E8] MENU PRINCIPAL. SIEED

4 - ’. ¥/
PROYECTO UCY - FUNVISIS - FEDE - FONACIT N® 2005000128
. [l

15 s

Figura A.1.3.1. Menu principal de SIEED.

5] consuLTA

MODULO DE CONSULTA

NOMBRE CONSULTA POR NOMBRE DEL PLANTEL
CONSULTA SECUENCIAL POR EDIFICACION

CODIGO DEA CONSULTA POR CODIGO DEA

g 8
E c
: :

CONSULTA DIRECTORIO TELEFONICO

Figura A.1.3.2. Menu de consulta del SIEED.

[E5] CONSULTA NOMBRE PLANTEL. SIEED

CONSULTA NOMBRE PLANTEL. SIEED

PROYECTO UCV -FUNVISIS - FEDE - FONACIT N° 2005000188 1- No 1
INSPECCION OCULAR 2- FECHA: | DG/05/2006
2- NOMERE DEL PLANTEL (O PLANTELES): | hs
- CODIGODEA: s DRECCIAN: B VAR, SN, TIERRA ADENTRQ
e-cilupap: PTOLACRUZ 7-MUNICIFO: JUAN ANTONID SOTILLD 5. EsTano: ANZOATEGUI
5 PERSONA ENTREVISTADA LEONOR TORO 10-capce SUB-DIRECTORA 11 TELEFONG: 0281-3176424
12.- ARIO DE PROYECTO: 0 13- AFIO DE CONSTRUCCION: 1970 14.- NUM. DE EDIFICIOS: 1 15- EDIFIGIO Na.: 1
16.- NUM. DE PISOS: 17. GPS Ne: COORD.UTM: 18- NORTE: 1127564 18- ESTE: 321266
20-nspEcTOR: ALDO FASCIANOHECTOR CASTILLO 18- NORTE: 1127525 18- ESTE: 321301
22 MODALIDAD 23 MATRICULA 24 ZOWA SISMCA 25 FORMA DE LA PLANTA. 26 JUNTAS
INICIALFRIMARIA 1742 ] 6
27_TIPODE ESTRUCTURA 28 SISTEMA CONSTRUCTNVO TIPIFICADO
PC30 |0TRO.

Figura A.1.3.3. Formato de planilla digital de consulta por nombre del SIEED.
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J| . , L
MJ MJ El Reduccién del Riesgo Sismico

UNDACION DE en Edificaciones Escolares de Venezuela

OTACIONES

|| A Proyecto FONACIT N° 2005000188

[F5] CONSULTA NOMERE PLANTEL. SIEED

CONSULTA NOMBRE PLANTEL. SIEED

DETALLES -DLE LA ESTRUCTURA
25 SISTEMA RESISTENT £ A SIENG ENLAS DOS DIRECCIONES 42- CONSTRUIDO EN LADERA

DIRECCIONES FRINCIFALES ENFLANTA CORTA | LARGA |42.CERCANIAA TALUD

COLUMNAS 36435 | IHI5 |24- CONCENTRAC IGN DE MASA EN PISOS SUPERIORES v
20- DIMENSICNES TIFICAS DE
ELEMENTOS  (om) viGas 735 BLOQUE CONCRETO
MUROS BLOQUE ARCILLA v
21.- NUMERO DE VANOS [ 5 |#5-TABIQUERIA EMPLEADA LADRILLO
32- LUCES DE VANCS TIFICAS (om) 720 720 FRISADA v Ll
33.- ALTURA DE ENTREPISO TIPICA {am) 275 OTRO (ESPECIFIQUE):
24- PRESENGIA DE VOLADOS (dimensién tipica en om) 1] 236 INDICADORES DE DETERICRO DE LA ESTRUGTURA LOCALE | sexemac
35.- PRESENCIA DE ENTRANTES {dimensidn tipica &n cm) 0 0 |45- AGRIETAMIENTO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
28 - FRESENCIA DE SALIENTES {dimensién tipica en am) 0 0 |47- AsRETAMENTS BN TABIGUERIA v
27- ENTREFISO BLANDO v 45.- ACERO DE REFUERZO EXPUESTO
28.- DISCONTINUIDAD VER TICAL SISTEMA RESISTENTE A SISMOS 43 CORROSION EN EL ACERC
Mo DE COLUMMAS EN FACHADA. 7 & |50- DEFLEXIONES EXCESIVAS (=]
28-COLUMNAGORTA  |No. DE COLUMNAS INTERNAS 3 51.- DETERIORO EN UNIONES B
|ALTURAS LIBRES TIFICAS (cm) 130 52- ASENTAMIENTO DE LAS FUNDAC IONES
40-POSIBILIDADDE GOLFETED  [LOSAS AIGUAL COTA, ] a MALG
ENTRE EDFICIOS |Losss A DFERENTES COTAS =] [[] |52- ESTADO GENERAL DE MANTENIMENTO
EntReP. | TECHO [&] =
LIVIANO. =] ] |54- EvipEnciA DERERARACICNES [H] [l
;:;;é?sgi NERVADA DE CONCRETO [[] |s5- EVIDENCIA DE REFUERZC DE LA ESTRUCTURA.
TECHO rEsano |MACIZADE CONCRETO I ] |- oTRo (ESPECIFIQUEX
TIFO LOSA ACERO =l [l
TABELONES |l ]
COMENTARIO:

Figura A.1.3.4. Formato de planilla digital de consulta por nombre del SIEED (continuacion).

E=] CONSULTA CODIGO DEA. SIEED = = x
CONSULTA CODIGO DEA. SIEED
PROYECTO UCV -FUNVISIS - FEDE - FONACIT N° 2005000188 1- Ne. 1
INSPECCION OCULAR |2 FEcha: | 0si05/2006
3- NOMBRE DEL PLANTEL (0 PLANTELES): | NES MARIA POTENTINI
4- CODIGODEA: | [+] - pReccion: CALLEBOLIVAR, SN, TIERRA ADENTRO
a-clupap: P10 m T-MUNICIFIZ:  JUAN ANTONID SOTILLO .- ESTADO: ANZCATEGUI
o FERSONA EnTREV] DDB430410 RO 10 cArGo: SUB-DIRECTORA 11 TELEFONG: 0281-3176424
i 006736055 . o
12 ANC DE PROYECT 006756055 ANO DE CONSTRUCCION 1970 14.- NUM. DE EDIFICIOS: 1 15- EDIFICIO No.: 1
01531401-D
16.- NUM. DE PISOS: COORD.UTM: 18- NORTE 1127564 18- ESTE. 321285
o0D06B20321 T ——————
20-inspecTor: ALDODD2031421 R EASTILLO 18- NORTE: 1127525 19- ESTE: 321301 =
0D02601412
22_MODALIDAD | op0n2721412 LA 24 ZONA SISWMICA 25 FORMA DE LA PLANTA 26 JUNTAS
INICIAL/PRIMARIA 17007911460 | 6§ | 5 |
240162
A296D1608 CTURA 1 28 SISTEMA COHSTRUCTWVO TIPIFICADO. |
PCI0 5001700101 |
5060300101
S | DETALLES DE LA ESTRUCTURA
23~ SISTEMA RESISTENTE A SISMO ENLAS DOS DIRECCIONES 42- CONSTRUIDO EN LEDERA
DIRECCIONES PRINCIPALES EN PLANTA CORTA | LARGA |<3-CERCANIAA TALUD
COLUMNAS 38435 | 39435 |22- CONCENTRACION DE MASA EN FISOS SUFERIORES. v
20.- DIMENSIONES TIFICAS DE
o o vicas 7IK35 SLOQUE GONGRETD
MURCS BLOQUE ARCILLA v
31- NUMERC DE VANOS E § |45 TABUERIEMPLEADA LADRILLO
22-LUCES DE VANGS TIFICAS {cm) 720 720 FRISADA ¥
22- ALTURA DE ENTREPISO TIFICA {am) 275 OTRO (ESPECIFIQUE)
24 - PRESENCIA DE VOLADOS {dimensicn tipica en om) 1] 235 INDICADORES DE DETERIORO DE LA ESTRUCTURA LOCALE | sessRac
25.- FRESENCLA DE ENTRANTES (dimens ién tigicaen cm) i 0 |45- AGRIETAMIENTO EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES
36.- FRESENCIA DE SALIENTES (dimensién tipics en om) i 0 |47- AGRIETAMIENTO EN TABIQUERIA v
37 ENTREFISO BLANDO v 48.- ACERODE REFUERZO EXPUESTO
32 DISCONTINUIDAD VERTICAL SISTEMA RESISTENTE A SISMOS 49- CORROSICN EN EL ACERO
o DE COLUMNAS EN FACHADA 7 6 |s0- DEFLEXIONES EXGESIVAS
29-COLUMNACORTA  [No DE COLUMNAS INTERNAS 3 51- DETERIORO EN UNIONES
|AL TURAS LIBRES TIPICAS {cm) 130 52- ASENTAMIENTO DE LAS FUNDACIONES
40.- FOSIBILIDAD DE GOLFETEC LOSAS A IGUAL COTA ] ]
ENTRE EDFICIOS |L35A5A DIFERENTES COTAS ] [[] |52- ESTADC GENERAL DE MANTEMIMENTS
ENTREP. | TECHO [ =

Figura A.1.3.5. Formato de planilla digital de consulta por codigo DEA del SIEED.
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Capitulo 3: Anexo 3.2 Sistema de Informacion Estructural de Edificaciones Educativas (SIEED)

(2] DIRECTORIO PLANTELES. SIEED - = x
MODULO DIRECTORIO
SELECCIONAR ENTIDAD NOMBRE DEL PLANTEL NOM. ENCARGADO TELEFONO
= LEONOR TORO
[=] LICED BOLIVARIANG AUGUSTO PI-SUNER 0212-515.36.99 =
SUB-DIRECTORA
PROF. HAIDE HURTADO
LICEC BOLIVARIANG ANDRES BELLO 0212-5752323
DIRECTORA
ALICIA MOROS
FADRE MENDGZA (EB.N) 0416-8363195
SECRETARIA
10SE GREGORIO CABELLO
LICED BOLIVARIANO FERMIN TORO 04156-4215066
SUBDIRECTOR -

Figura A.1.3.6. Menu de consulta del directorio telefonico DEA del SIEED.

[E8] MODULO INGRESO. SIEED = = x

MODULO DE INGRESO DATA DE LA EDIFICACION

OPCION INGRESO DE DATOS OPCION INGRESO DE IMAGENES
DE PLANTELES Y DE LA EDIFICACION

EDIFICACIONES EDUCATIVAS

4 I ] »

Figura A.1.3.7. Mddulo de Ingreso de nuevos datos del SIEED.

[55] INGRESD IMAGENES. SIEED = = X

MODULO INGRESO DE IMAGENES

| SECCION PARA EL INGRESO DE NUEYAS IMAGENES POR EDIFICACION '

Identificador de la Edificacion o) I

Incluir Comentario :
WISTAFRONTAL DEL PLANTEL

Nombre Imagen : (9_1.JFPG

Utilice esta la "verde® para buscar el enlace de la imagen a ingresar. utilice (boton derecho) use la opcion
de "Modificar hipervinculo® y buscar la image. luego aplica copy-paste en el cuadro enlace.

Pegar el enlance : [MAGEMES\II_1.UPG

Registro: M < 1de322 | » M b= | & Sinfilio | [Buscar

Figura A.1.3.8. Modulo de Ingreso de imagenes del SIEED.
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I- == FUNDACION DE

EDIFICACIONES Y
DOTACIONES
EDUCATIVAS

I
RS

Reduccién del Riesgo Sismico

en Edificaciones Escolares de Venezuela
Proyecto FONACIT N° 2005000188

MODULO DE INGRE S0 DE DATA DEL PLANTEL EDUCATIVO

IDENTIFICACION DEL PLANTEL |

=] INGRESO PLAMTEL. SIEED =

INDIQUE LA IDENTIFICACION PLANTEL:

PROYECTO UCV - FUNVISIS - FEDE - FONACIT N° 2005000188 1.- Ho.

INSPECCION OCULAR

2.- FECHA:

4.- CODIGO DEA:
6.-CIUDAD:
9.- PERSONA ENTREVISTAD

12.- AflO DE PROYECT(

3.- NOM BRE DEL PLANTEL (O PLANTE

5.- DIRECCION:
7.- MUNICIPIO:

10.- CARGO

13.- A0 DE CONSTRUCCION

11.- TELEFONO:

14.- NUM. DE EDIFICIOS:

15.- EDIFICIO No.:

16.- NUM. DE PISC 17. GPS N COORD. UTM 18.- NORTE: 18.- ESTE
20.- INSPECTOR: 19.- NORTE: 19.- ESTE
22 -MODALIDAD Z3.-MATRIC ULA 24 -Z0ONA SISMICA
CENTROIDE N:
E' CENTROIDE E:

NOTA : SE RECOMIENDA ESCRIBIR LOS TEXTOS EN MAYOSCULAS

INDIQUE 51 HA VERIFICADD TODOS LDS DATOS

ey

[ 1) Guardar Datos 2) Datos de Edificacion |

Sistema disefado y desarrolla Version 1.0 - CENAMB - Caracas. 2008

[Registro: M < 1 de1 M

| Buscar |

Figura A.1.3.9. Modulo de Ingreso de datos de identificacion de la escuela del SIEED.

[E=] INGRESO EDIFICACION . SIEED

MODULO DE INGRESO DATA DE LA EDIFICACION

INFRAESTRUCTURA DEL PLANTEL L. |  INFRAESTRUCTURA DEL PLANTEL Il | COMENTARIOS |
1) INDICAR NUM DEL EDIFICID: | 1 2] SELECCIONE DATO: 1[~] IDENTIFICACION PLANTEL: | 1
25.- FORMA CE LA PLANTA 6.- JINTAS 27.- TIPD [E ESTRUCTURA 28.- SISTEMA CONSTRUCTIVG TIFIFICADG
H E ] §/NOD PC30 E PC30 [=]
DETALLES DELA ESTRUCTURS
29. SISTEMA RESISTENTE A SISMO EN LAS DOS DIRECCIONES [} 42.- CONSTRUIDD EN LADERA [}
DIRECCIONES PRUCIPALES EH PLAHTA CORTA |LARGA [43.- CERCANIA & TALUD =]
COLUMMAS 5435 || 3535 |44- CONCENTRACKIN DE MASA EN PISOS SUPERIDRES
30.- DIMENSIONES TIPICAS DE
ELEMENTOS (o) VIGAS FIRIE BLOGUE CONCRETO [
MURDS BLOGUE ARCLLA
#1.- NIMERD LE VANDS E 5 |45.- TABIOUERIA EMPLEADA| LADRILLG m
32.- LUCES DE VAHOS TIPICAS (em) 7a 720 FRISADA
13.- ALTURA DE ENTREPISO TIPICA {erm) 275 OTRO (ESPECIFIOUE):
34.- PRESENCIA DE VOLADOS {dimensisntipica en cm) 0 235 INDICADORES DE DETERIORO DE LA ESTRUCTURA LOCALIZ. | GEMERALIZ.
35.- PRESENCIA DE ENTRANTES {dimension tipica en cm) 0 0 |46.- AGRIETAMIENTO EN ELEMENT OS5 ESTRUC TURALES [&] &
36.- PRESENCIA OF SALIENTES (dimension tipica en cmj I 0 |47.- AGRIETAMIENT( EH TABIGUERIA ]
3T.- ENTREFISO BLANDO [] [48.- ACERO DE PEFUERZO EXPUESTO [} [&]
38.- DISCONTINUIDAD ¥ERTICAL SISTEMA FESISTENTE A S1sM0S [ [7]  |48.- CORROSION EN EL ACERO ]
Cerrar Ventana para volver al Weni Principal 1 uarga Dats 2 Ageqa O Eltcacio
Sistermna disefiado y desarrolla Version 1.0 - CENAMB - Caracas. 2008
[Registra: 4 «[1des72 [+ W+ [ & [ /Busear |

Figura A.1.3.10. Médulo de Ingreso de datos del edificio de la escuela del SIEED parte I.
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Capitulo 3: Anexo 3.2 Sistema de Informacion Estructural de Edificaciones Educativas (SIEED)

[55] INGRESO EDIFICACION . SIEED = = X

MODULO DE INGRE SO DATA DE LA EDIFICACION

INFRAESTRUCTURA DEL PLANTELI. INFRAESTRUCTURA DEL PLANTEL Il. | COMENTARIOS |

[to. DE coLumIaS EMFACHADA 7 E  50.. DEFLEXIONES EXCESIVAS m

39.- COLUNNA CORTA (llo. DE COLUMIAS INTERIAS 6 51.- DETEFIORO EH UNIGHES [}

[ALTURAS LIBRES TIPICAS (zm) 130 52.- ASEHTAMIENTO DE LAS FUNDACIONES m M

i R s i E) | O 1 55 ESTADO GEIERAL DE MANTENMIENTO MALO =

LOSAS A DIFERENTES CcoTas |  [7] ]

[ENTREP. | TECHO |54.- EVDENCIA DE REPARACIDIES ]

LIviano e | [ |55 EVIDENCIA DE REFUERZO DE LA ESTRUCTURA B B

E‘[ﬁﬁgé’i HERVADA DE CONCRETO B 56.- 0TRO (ESPECIFIQUE):

CERto ppsapg |MACEZADE CONCRETO Bl
TIPO LOSA ACEROD E B
TABELONES [} [

Corar Ventana para voer i s Principl | e omdon |

Sistema disefado y desarrolla Version 1.0 - CENAMB - Caracas. 2008
|Registro: " 1de572  » M ‘ i Sin filtro | Buscar |

Figura A.1.3.11. M6dulo de Ingreso de datos del edificio de la escuela del SIEED parte II.

5] INGRESO EDIFICACION . SIEED - = x .
MODULO DE INGRESO DATA DE LA EDIFICACION
INFRAESTRUCTURA DEL PLANTELL | INFRAESTRUCTURA DEL PLANTELIl.| COMENTARIOS |
COMENTARIOS :

&>

Cota entanapara voler f Meni Pincipal || )cui EYT T

Sistema disefiado y desarrolla Viersidn 1.0 - CENAMB - Caracas. 2003
|Registro: ] 1de572 » M | & Sin filt | Buscar |

Figura A.1.3.12. M6dulo de Ingreso de datos del edificio de la escuela del SIEED parte 111.
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Meodificacién de Imagenes, SIEED

nom_imagen: °_1-JPG Comentario: [VISTA FRONTAL DEL PLANTEL

Figura A.1.3.13. Mddulo para modificar imagenes del SIEED.
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Anexo 3.3

Ejemplo de Inspeccién
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PROYECTO UCY - FUNVISIS - FECE - FOMACIT M* 2005000188 1- Ha, -
INSPECCION OCULAR 2- FECHA: 1TI07/2008
.- HOWBRE DEL PLAMTEL i PLANTELES: U E.B CLALDIC VIVAS
- COMGO pE: 0002031421 5. MRECCIHOR GALLE 1 NRO 530 SECTOR SASANETA
i CILIDALYE TOVAR: 7.~ NRIHICIFED; TOWAR .- ESTAD: MERIDA
. PERSOMA ENTREASTADA: AL EJANDRD PICON . ChR: DIRECTOR 11, TELEFOMC: (416 4701553
12 KN DE PROVEC T Q 13 KHO DE COMSTRUCT I8 1859 14, WUBL OF FDFiCIGS: 1 15, EIHFICH) Mo 3
B MU, D PRSIrS; W7 GRS O, L 10, MOETE: 52418 TR ESTE: 1965855
2L INSPECTOR: 19, MORTE: 9974 1. ESTE: 196535
EE WAL 23~ MATRCULA 2 TOMA SISMIC A
BASICA
374 ]
25.- FORMAA DE LA PLANTA 76, ARTTAG 71, TIPD DE £S5 THUC TURA H.- SIETEMA COMSTRUCTIND TIFIFICADD
a 5| PC3D
DETALLES DE LA ESTRUCTURA
4. SISTEMRA FESISTENTE A SISMO Bl LAS [0S MRECCIONES O 47, CONSTRANDO Bl LADERA O
I A0 OIS FRICIPALES Bl FLANTA CORTA | LARGA |41, CORCANA & TALM E
i R COLUMILAS 0 30 |- COMCENTRACINNDE MASA BN PISOS SUPERIDSES O
E,_*E.HTMH'IE:WE VIGAS m a1 BLODUE OB RETH =]
[T BLOGUE ARCILLA O
... [IAERSD DE WARKYS. 1 12 |45, TASSOUERES EMPLEADA | LADRILLG O
A2, LICLS DE VANDS TIPICAS jemi o 420 TRISARA O
13- ALTURA BE ENTREPIED TIFICA dem) 0 TR0 {ESPECIFIUE:
1A PRESEIBCIA DE WLADOS jdimssnesion tipla em omé 230 |MDIC ADORES DE DETERICRG DE LA E5 TR TURS LOCALE. | GEMERALIZ.
15, PRESEIRCIA DE EHTRANTES | dinssrraicon lipica o cim 45.- AGRIETAMIENT®S Eil ELEMENTOS ESTRUC TURALES O O
6. PRESEIRCIA DE SALIEWTES {dimension tipiea sm omp A7, AGRIETAMIENTO Il TABSIUERL (| (|
A7, ERTREPIS D BLARDD O O [#- aceso b pEARRZ D EXPUESTO O O
.- INSCONTINADALD YEMTICAL SISTEMA MUSSTENTE & sspoy [ [0 |48 CoRmisi Bl BL ACERD u O
— — — =
|na_urm_n=tm-m:m.n 13 |50, DEFLEXIOIES EXCESIVAS O O
A5, COLEMILA CORTA |u DE COLUBINAS IITERIAS 13 ]ﬂ.. DETERIRD EH UIINAES O O
|ALTLI1.A= LERES TPBCAS jcimj 128 |%3.- ASEITANENTO DE LAS FUBDACKHIES O (|
A8 POSELIDAD OF GOLPETED  |LOSAS & MEAL OOTS (] O T s - BUEMOC
[ENTIE ERECRRE LORAS A WFERERTES COTAS | [ O
ENTREP, | TECHO |54 EVIBEIRCIA DE RERARACHIES ] ]
[ Lrviamo O CJ |55 remeincia nr RONERI DE LA CSTRUC TIRA O O
.- TP BE
el 2y |1y ADa BE ColcRETD | O Sk OTR0 JESPECIFIOUE )
THCHG pesapy |MACKA DE CONCRETO O O
T LO% A ACERED O O
TABELOIES O g
COMENTARI:
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Comentarios

1.- La presente Edificacion se encuentra asentada en la
parte media de un talud, presenta modelado terrestre por la
accion hidrometeorologica. perdida de la capa superficial
que sustenta a los arboles, en area de la cancha tienen las
raices superficiales

2 - Se evidencio agnetamiento puntual en mamposterias
de las paredes de algunos salones. areas de los bafios. v
adnunistrativas.

3.- Manchas de humedad en la parte mterna de algunos
salones y parte posterior de la edificacion..

4 - En todos los salones predonunan las columnas cortas
como lo nmuestra la foto Nro. 08

5- En la parte Noroeste, se encuentran unos elementos
estructurales que tienen mas de 3 aflos segun personal
docentes, los cuales no han sido termunado

6.- En la grafica Nro. 20 se puede observar la tanqulla de

acometida eléctrica llena de agua. esta se encuentra
proxima a un preescolar.
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EDO. MERIDA

e B |
S P <
cwsiik el Al i J
.I 'I I = ...ul'_
_I:J = e u |

! ':'y

pasliio 1ar nivel

18- Visty general de 3 ; 20.- Viska de I anquills
enrada principal ala de poomebds siedrica, @
edficacon. Cual =siy ll=na de agua.
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PROYECTO IMME - FUNVISIS - FEI]E FﬂHAﬂI’I’H’“IﬂﬂEﬂMiHB

1~ NOMBRE DEL FLANTEL (0 PLANTELES),  PLE. LLAULIG VIVAS | Fechs | 2enszmis
- BODNE0 BEA COOAESI142Y 5. obisd ESTALD: 140521 COORD UTM 4- NORTE SI0418 &-ESTE 19EIEC
EST AL MERDA T MLIC PG TOVER A -PARROOUL TORAR

- Lah] AT Tioraar ('Capial) pi- DIREGCIOM EELLE 1 M. 580 SaRaRE [ A Tin'as

N-EECTOR  MARTHA PRAGEDES CASTELLANC MCILENA, 1~ Tabirbosn E1e~4T0 1S53

13- CROGUIS

—— — — —
.- MCDALIDED 18- TURMD: [ee.- MATRICULS III'.-“.IEI“:
Educacin Inical Kiaflara - Tam= 574 | 2
21.00KS SISHICA
MAKTEMMIENTO COMS TRUCCION ——
Jei.- MU DE EDIFICION 19.- ESTADD (EMERAL DE 2o a0 DE —— d
1 Busno 1953 | 5
|2 Fomas BE La PLuTe SISTEMA CONS TRUC TG TIMFICADD
H L u I ] O m = | T4 -] mE | TryQ T ™ | 0| TIY 1I2| L= .
Antiguo |
] X [
DETALLES D€ L& ESTRUCTUMA
- HETENA HESISTENTE A SIZMO BN LAS D08 DR EDT HOMES 51 | H'_'II L IEL_'FULI CONCHETD N
A = DIRECC KON COETA B = IRECCHON LARDEA) A L IHI.DULI ANTCILLE
[ T T T 1 =0 X I8 - TABHIIDRLS, ERPLE A I|_,|\,|_'.||,||_|_'_'.
- DIMENSIOREE TIMICAS OF ELEMENTDE
VIGAS 20 42 frmsane
fom|
LA e - - I'_'II'H"_'I
J27.- REF ERENCIAE: |22 oEsERvACIONES

CERANE - UCY | FOT OS]
FELE Leoosin miminr a bn wWasnin Telens sus colsces det-ca sl memo de Carmos o 15ET
Fegeio Exoier Mecorsl JE-RFFE

JELAECHLEDHD PO Crombirvn Coronel L. |Edcie) Umcar A Lapas [Coordiessdor) Temln Anma (Coleborsdora]
o S HH
HREXDOS
BETITUTY OE MATERSLES T FUHLACEOH WEREZ DLARS OE FUHDACEH OF EOIFCACKORES v
OO LOG ES TRLUC TURALES B RS TR IO DS SESATL et R DOl D S DAk TS
A oW MPPETL WERE 1
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A.3.4.1.- Escuelas Prioritarias Tipo Antiguo |

E.B RODOLFO MAURARA, EDO. ANZOATEGUI, PUERTO LA CRUZ.
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174m

Enlrada

EDO. ARAGUA, CAGUA.

U.E LUIS ALEJANDRO ALVARADO,

D8Y0TZ008RUEAINAM

08Y0TZN0SRUEAINAM

U.E.N REPUBLICA DE COLOMBIA, EDO. ARAGUA, PALO NEGRO.
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EE O3 T AM

U.E.N AIME BONBLAND, EDO. ARAGUA, ZAMORA.

=l whl

- IFA ‘
=1\

144072008093

ESCUELA BOLIVARIANA JUAN ESCALONA, EDO. BARINAS, BARINAS.
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E.B. BR. SIMON AGUSTIN JIMENEZ, EDO. BARINAS, BARINAS.

GO 0222 )

U.E.N. RAFAEL CABRERA MALO, EDO. GUARICO, SAN JUAN DE LOS
MORROS.
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CARORA.

o 20020 0605 200 M

E.B MARIA PEREIRA DAZA, EDO. LARA, BARQUISIMETO.
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E.B ALANIAS COTTE, EDO. LARA, AREVOLES

0.20m.
420 m.

Jupta
i

1
-+ = = = - e ey =)
0.30m.= i} &) Ei) 55, () = B e =5 H =5 = =] -

volad/

ESCUELA CENTURION, EDO. MONAGAS, PUNTA DE MATA.
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Tognigligsig
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EU L]

DOMINGO RAMOS HERNANDEZ, EDO. MONAGAS, QUIRIQUIRE

Jupta

0.20 m.

=
m
=
i
-
£

0.30m=

=)
m

220m.

6.20 m.

2.00m.

LOS GUARITOS, EDO. MONAGAS, MATURIN
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25/ 2008502 Z6MRM

#

;

LAUREANO VILLANUEVA, EDO. YARACUY, YARITAGUA.
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A.3.4.2.- Escuelas Prioritarias Tipo Antiguo Il

1746m

Entrada

U.E.N JESUS PACHECO ROJAS, EDO. ARAGUA, MARACAY.
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N0 7I200E 050 e

U.E. ANTONIO HERRERA TORO, EDO. CARABOBO, MONTALBAN.
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E. B. RAFAEL VILLAVICENCIO
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E.B. RAFAEL VILLAVICENCIO, EDO. MONAGAS, PUNTA DE MATA.

U.E.B. EUS'I:OOUIA SOLEDAD LUIGGI, EDO. SUCRE, CARUPANO.
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LICEO BOLIVARIANO JOSE MARIA CARRERA, EDO. SUCRE, CASANAY.
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U.E.N. LUISA BLANCO DE RAMIREZ, EDO. SUCRE, DAN ANTONIO DEL
GOLFO.

T

U.E. DON NICOLAS FLORES, EDO. SUCRE, RIO CARIBE.

08 3225 EM 1BHO200ER0S SR M

PABLO EMILIO GAMBOA PENALOZA. EDO. TACHIRA, SAN CRISTOBAL.
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voladizo " y 3 o S|
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INDEPENDENCIA, EDO. YARACUY, SAN FELIPE.

A.3.4.3.- Escuelas Prioritarias Tipo Cajeton

e L 1

OATEGUI, PTO LA CRUZ.
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INES MARIA POTENTINI, ANZOATEGUI, PTO LA CRUZ.
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BN
by

E.B.E LETICIA MUDARRA DE LOPEZ, EDO. ARAGUA MARACAY.
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E.N.B. JUAN LOVERA, EDO. ARAGUA MARACAY.

oy

1640820080754 5AM

16419920030 7-08 AN
EAE

U.E.B. EL LIMON, EDO. ARAGUA MARACAY.
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E.B.N. PADRE MENDOZA, EDO. DISTRITO CAPITAL, CARACAS.
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L. B. AUGUSTO PVI-SUNER, EDO. DISTRIT CPITAL, CARACAS.
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E.B. MENCA DE LEONI, EDO. MIRANDA, GUARENAS.

U. E. MIGUEL OTERO SILVA, EDO. MIRANDA, GUARENAS.

U.E.N. BOLIVARIANA SIMON BOLIVAR EDO. MIRANDA LOS TEQUES
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E.T.I.LEONARDO INFANTE, EDO. MIRANDA, CARACAS.
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U. E. BENITO CANONIGO, EDO. MIRANDA, GUARENAS.

E. T. INDUSTRIAL ROQUE PINTO, EDO. MIRANDA, LOS TEQUES.
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LICEO BOLIVARIANO FCO DE MIRANDA, EDO. MONAGAS, CARIPITO.
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JULIAN PADRON, EDO. MONAGAS, CARIPE.
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U.E.N.B. TRINA DE MORENO GOZALEZ DE NARCISO, ED. ORTUGUESA,
ACARIGUA.

3-78



1 1 J
d) - . L
IJ MJ MJ El Reduccion del Riesgo Sismico

m [SIS ruoacion oe en Edificaciones Escolares de Venezuela
o 1 | EHHEY Proyecto FONACIT N° 2005000188

U.E.N.B. DOCTOR RAIMUNDO ANDUEZA PALACIQOS, EDO. PORTUGUESA,
ACARIGUA.

U.E.N. 5 DE DICIEMBRE, EDO. PORTUGUESA, ACARIGUA.

ESCUELA BASICA 24 DE JULIO, EDO. PORTUGUESA, ARAURE.
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0/ 0F200EN0E SR

LICEO BOLIVARIANO CARLOS EMILIO MUNOZ ORAA, EDO. PORTUGUESA,
GUANARE.

DZYOTI200¢

U.E.N. LICEO LIBERTADOR, EDO. PORTUGUESA, ARAURE.
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U.E. BOLIVARIANA MANUEL ISAVA, EDO. SUCRE. GUIRIA.
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i
E.T.R.C VICENTE DE SUCRE Y URBANEJA, EDO SUCRE, CUMANA.
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ISTOBAL.

B0 Z00EHDE50k AM

SIMON BOLIVAR, EDO. TACHIRA, SAN CRISTOBAL.
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