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3. INSPECCIÓN DE ESCUELAS E ÍNDICES DE RIESGO 

3.1. Introducción 

 Existen aproximadamente 28.000 planteles educativos en toda Venezuela, cuya 
distribución puede ser observada en la Figura 3.1. Muchos de estos planteles funcionan en las 
zonas de mayor amenaza sísmica del país, donde habita un alto porcentaje de la población. Por 
otra parte, varios centenares de estos planteles educativos funcionan en edificaciones escolares 
más o menos antiguas que han mostrado comportamientos inadecuados en terremotos pasados. 
Ejemplo de ello son las edificaciones escolares derrumbadas en la población de Cariaco, 
Estado Sucre, durante el sismo ocurrido el 9 de julio de 1997. En vista de que no se cuenta con 
información detallada sobre las características estructurales de la mayor parte de las 
edificaciones escolares, se decidió inspeccionar y recolectar información sobre características 
estructurales básicas de las edificaciones escolares del país, a través de inspecciones en sitio 
de corta duración. Esta información será utilizada para calcular índices de vulnerabilidad y de 
riesgo que permitan una selección de aquellas edificaciones críticas que deban ir a una fase de 
estudios detallados y a un potencial reforzamiento sismorresistente. 

 En esta Sección se presenta la metodología seguida y resultados obtenidos en la 
inspección de 291 edificaciones escolares en toda Venezuela.  

Los participantes de esta actividad son: 

- Profesores A. Marinilli, O. A. López , G. Coronel y N. Fernández. 
- Equipo del CENANB, coordinado por el Prof. J. Delgado. 
- Profesoras C. Alvarado y G. Prado de la Universidad de Carabobo 
- Br. E. Hernández, O. Contreras, L. Grippi y M. Rodríguez de la U. de Carabobo. 

Figura 3.1. Mapa de zonificación sísmica según la Norma Venezolana 1756 y 
ubicación de los planteles escolares en Venezuela 
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3.2. Metodología 

3.2.1. Recolección de Información Básica 

 Con la finalidad seleccionar las edificaciones de alta prioridad para las inspecciones 
oculares se desarrolló una planilla de consulta de información dirigida a las 24 oficinas 
regionales de FEDE localizadas en todos los estados del país, según se describió en el Capítulo 
1 de este informe. Dicha consulta incluía fotografías de las tres tipologías más antiguas, 
vulnerables y repetitivas. Como respuesta a esta consulta se logró identificar 552 edificios 
escolares y clasificarlos de la siguiente manera: 104 Tipo Antiguo I, 334 Tipo Cajetón y 114 
Tipo Antiguo II. Las dos primeras tipologías corresponden a las edificaciones escolares 
derrumbadas durante el Terremoto de Cariaco de 1997 y la última a edificaciones escolares 
construidas en las décadas de 1950 y 1960 con una norma sismorresistente marcadamente 
deficiente. 

3.2.2. Planilla para Inspección Sismorresistente 

 Adicionalmente a la información estructural básica, es importante contar con 
información estructural y no estructural más detallada de las edificaciones escolares para 
poder estimar de manera más confiable su vulnerabilidad y el riesgo sísmico asociado. Para 
realizar la inspección sismorresistente de un edificio escolar se diseñó la planilla de inspección 
que puede ser observada en la Figura 3.2. 

 Para diseñar la planilla se consideraron diversas experiencias nacionales e 
internacionales, entre las cuales se pueden citar las siguientes: las planillas de inspección 
ocular rápida propuestas por (FEMA 154, 2002) para identificar, inventariar y categorizar 
cualquier tipo de edificio en los EE.UU. que sea potencialmente vulnerable ante terremotos y 
la planilla de reconocimiento visual rápido de vulnerabilidad sísmica de edificaciones 
escolares desarrollada por (Meneses y Aguilar, 2004). Adicionalmente, se consideró lo 
estipulado en las Normas Venezolanas que rigen la materia, tales como la norma para 
edificaciones sismorresistentes (Covenin Mindur 1756, 2001), la norma para estructuras de 
concreto armado (Covenin Mindur 1753, 1985) y la norma para edificaciones de acero 
(Covenin Mindur 1618, 1998). 

 La información a ser levantada in situ y vaciada en la planilla de inspección 
sismorresistente (Figura 3.2) puede desglosarse de la siguiente manera: 

• Información básica: identificar el plantel escolar, la dirección exacta, las coordenadas 
geográficas (mediante un GPS), el edificio inspeccionado, la persona entrevistada y el 
inspector. Igualmente indicar la fecha del proyecto y/o construcción de la edificación. 

• Croquis de ubicación y croquis de la configuración estructural: elaborar un croquis 
que permita ubicar de manera relativa el plantel y el edificio escolar inspeccionado. 
Igualmente elaborar un croquis de la configuración estructural del edificio 
inspeccionado, indicando número de vanos, luces, ubicación de elementos 
estructurales, juntas estructurales, escaleras, etc. 
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• Información complementaria y características básicas de la estructura: indicar la 
modalidad educativa, la población escolar, zona sísmica e información básica de la 
configuración estructural. 

• Características particulares de la estructura: indicar características específicas del 
edificio inspeccionado, prestando especial atención al sistema estructural resistente a 
terremotos y las características no estructurales que puedan afectar su comportamiento. 

• Indicadores de deterioro de la estructura: indicar evidencias de agrietamiento de 
elementos estructurales y no estructurales, asentamientos diferenciales, corrosión, 
reparaciones, reforzamientos, etc. 

• Comentarios: realizar aquellos comentarios que permitan complementar la 
información recabada durante la inspección. 

• Levantamiento fotográfico: realizar un levantamiento fotográfico del edificio 
inspeccionado que permita sustentar y complementar la información recabada durante 
la inspección. 

3.2.3. Selección de las Edificaciones Escolares 

 Se inspeccionaron un total de doscientos noventa y un (291) edificios escolares en todo 
el territorio nacional, los cuales fueron seleccionados de acuerdo a los siguientes criterios: i) 
Similitud con los edificios derrumbados durante el Terremoto de Cariaco; ii) Los de mayor 
antigüedad, y iii) Los ubicados en las zonas de mayor amenaza sísmica del país. La Tabla 3.1 
contiene información sobre la ubicación de los edificios inspeccionados. De éstos, 18 son del 
Tipo Antiguo I, 44 del tipo Cajetón y 11 del tipo Antiguo II. 

Tabla 3.1. Distribución de edificios escolares inspeccionados 
Zona 

Sísmica Estados Número de 
edificios 

3 Guárico 8 
4 Anzoátegui, Aragua, Barinas, Lara, Monagas y Portuguesa 48 

5 Dtto. Capital, Aragua, Carabobo, Lara, Mérida, Miranda, 
Monagas, Táchira y Vargas 197 

6 Anzoátegui, Monagas y Sucre 28 
7 Sucre 10 

3.2.4. Inspectores y Entrenamiento 

 El personal necesario para realizar las inspecciones sismorresistentes fue seleccionado 
garantizando que tuviera una formación básica sobre estructuras y terremotos, tales como 
estudiantes de ingeniería, estudiantes de arquitectura y bomberos. Los inspectores fueron 
sometidos a un proceso de entrenamiento, contando con la planilla de inspección 
sismorresistente y un manual o instructivo para el uso de la misma, tal como se explica a 
continuación. 
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Figura 3.2. Planilla para inspección sismorresistente de edificaciones escolares en 
Venezuela 

 Para facilitar la aplicación de la planilla de inspección sismorresistente, así como 
garantizar el correcto levantamiento de la información y vaciado de la misma en el 
instrumento, se elaboró un instructivo o manual de uso que se muestra en la Figura 3.3. El 
manual indica de manera clara y precisa la información solicitada en cada punto de la planilla 
y el modo en que la misma debe ser reportada. Esto para garantizar que se dispondría en las 
siguientes etapas de toda la información necesaria, presentada de manera uniforme, facilitando 
de esta manera el procesamiento de la misma. 
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Figura 3.3. Instructivo de llenado de la planilla y levantamiento fotográfico 

 
Figura 3.3. Continuación 
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Figura 3.3. Continuación 

Con el fin de capacitar al personal que realizó la inspección de edificaciones escolares se 
diseñó un taller de capacitación que constó de las siguientes actividades: 

• Presentación del instrumento de inspección rápida y del instructivo. 

• Explicación detallada de toda la información solicitada en el instrumento de inspección 
rápida. 

• Explicación detallada sobre cómo vaciar la información recabada durante la inspección 
en la planilla. 

• Presentación detallada de un ejemplo. Estas primeras actividades son facilitadas 
mediante una presentación para medios audiovisuales, cuya portada se muestra en la 
Figura 3.4. 

• Realización de una práctica en campo. En esta actividad los futuros inspectores 
realizan la inspección de una edificación escolar y vacían la información obtenida en la 
planilla. 

• Discusión de los resultados obtenidos en la práctica en campo. Esto permite verificar la 
capacitación de los futuros inspectores y aclarar cualquier duda que se haya presentado 
durante la aplicación práctica del instrumento de inspección rápida. 
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Figura 3.4. Portada de la presentación elaborada para el taller de capacitación 

3.2.5. Ejecución de las Inspecciones 

 La ejecución de la inspección de doscientos cincuenta y siete (257) edificaciones 
escolares en todo el país fue contratada al Centro de Estudios Integrales del Ambiente de la 
UCV (CENAMB). Las restantes treinta y cuatro (34) inspecciones fueron realizadas en el 
Estado Carabobo por (Rodríguez y Grippi, 2008) y (Hernández y Contreras, 2008) como parte 
de sendos trabajos especiales de grado enmarcados en este proyecto de investigación. 

 En el Anexo 3.1 se listan los 257 edificios inspeccionados por el equipo del CENAMB 
en todo el país. En la Tabla 3.9 se listan los 34 edificios inspeccionados por el equipo de la 
Universidad de Carabobo en dicho estado. 

3.2.6. Ejemplo de Aplicación 

 Con la finalidad de presentar un ejemplo para ilustrar la aplicación de la planilla, se 
realizó una inspección sismorresistente en el Edificio Sur del IMME. Las Figuras 3.5 y 3.6 
muestran las fachadas sur y norte del edificio, respectivamente. La ubicación relativa del 
edificio inspeccionado puede ser observada en el croquis de ubicación de la planilla de 
inspección mostrada en la Figura 3.9, donde está identificado como “Edificio 1”. 

 El edificio es de dos pisos. La estructura es aporticada con vigas solamente en la 
dirección más larga en planta. Las losas de entrepiso y techo son nervadas, de concreto 
reforzado y se apoyan directamente sobre las vigas. Los cerramientos son de bloques de arcilla 
(frisados y/o con mosaiquillos vitrificados), originando columnas cortas en la fachada norte, o 
de bloques de ventilación en la fachada sur. Existen una escalera y una junta estructural. Esta 
información quedó reflejada en la planilla de inspección sismorresistente y en el croquis de la 
estructura. Las Figuras 3.7 y 3.8 permiten observar algunos detalles del edificio 
inspeccionado. 
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Figura 3.5. Fachada sur del Edificio Sur del 
IMME 

Figura 3.6. Fachada norte del Edificio Sur del 
IMME 

  
Figura 3.7. Pasillo del segundo piso del Edificio 

Sur del IMME 
Figura 3.8. Detalle de un nodo y la losa de 

entrepiso del Edificio Sur del IMME 

3.3. Índices de Vulnerabilidad y de Riesgo Sísmico 

Entre las metodologías más difundidas internacionalmente para la evaluación sísmica a 
partir de una inspección rápida del edificio está la descrita en el documento (FEMA 154, 
2002). Según este documento, la información recopilada en las inspecciones oculares se 
emplea para obtener una puntuación final que mide la confiabilidad a sismos de la edificación. 
Esta se determina mediante la suma, o resta según sea el caso, de unos modificadores de 
puntuación a una puntuación estructural básica. Basado en la información así obtenida y en el 
límite de puntuación establecido previamente durante la fase de planificación, el inspector 
puede decidir si el edificio inspeccionado tiene o no la suficiente confiabilidad y si requiere o 
no una evaluación más detallada. 

A diferencia del procedimiento (FEMA 154, 2002) la metodología que aquí se presenta 
suministra un índice de riesgo, y no de confiabilidad. Esto se logra multiplicando índices de 
amenaza sísmica con vulnerabilidad y con la población escolar de la edificación. Para este fin, 
la amenaza sísmica es establecida mediante la ubicación de la edificación escolar con respecto 
al mapa de zonificación sísmica de la Norma Venezolana 1756 (Covenin Mindur 1756, 2001). 
La vulnerabilidad de la edificación escolar es establecida en función de la información 
estructural y no estructural recopilada durante la inspección sismorresistente, tomando en 
cuenta aspectos tales como la antigüedad de la construcción, el sistema constructivo empleado, 
la configuración estructural, la existencia de irregularidades y la presencia de patologías.  
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  Los índices que se obtengan de la aplicación de este procedimiento pueden ser 
calibrados mediante su comparación con los índices de las edificaciones escolares 
derrumbadas durante el terremoto de Cariaco de 1997; a saber, el Liceo Raimundo Martínez 
Centeno (LRMC, Tipo Cajetón) y la Escuela Valentín Valiente (EVV, Tipo Antiguo I).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figura 3.9. Planilla de inspección sismorresistente con información del Edificio Sur del 
IMME 
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 Los índices de riesgo sísmico obtenidos para las edificaciones escolares permitirán 
sustentar la toma de decisiones de carácter técnico y administrativo, por parte de las 
autoridades competentes, tales como establecer prioridades para pasar a la elaboración de 
estudios detallados y al reforzamiento de aquellas edificaciones escolares que así lo requieran. 

3.4 Cálculo de los Índices 

 El riesgo a que está expuesta una edificación depende de la amenaza sísmica y de la 
vulnerabilidad intrínseca de la construcción; esta última está condicionada por la norma 
empleada en su diseño y construcción y por algunas características estructurales y no 
estructurales que pueden modificar su desempeño ante sismos. A efectos de definir índices que 
permitan priorizar la selección de los edificios escolares que pasaran a la siguiente fase de 
estudios detallados, se incorporará también el tamaño de la población escolar en el cálculo.  

3.4.1. Definiciones y Procedimiento 

 Se define como Índice de Riesgo (Ir) al producto del Índice de Amenaza (Ia) por el 
Índice de Vulnerabilidad (Iv) y por el Índice de Población Escolar (Ip): 

Ir = Ia . Iv . Ip      (3.1) 

 El Índice de Riesgo es un número entre 0 y 100 el cual tiene como finalidad comparar 
los valores relativos de riesgo entre diversas edificaciones escolares; no pretende suministrar 
una cuantificación específica y probabilística del riesgo sísmico. En la Fórmula 3.1 el Índice 
de Riesgo depende de la amenaza sísmica en el sitio, de las características estructurales y no 
estructurales de la construcción y del tamaño de la población escolar atendida. 

a) Índice de Amenaza Sísmica 

 Los valores estipulados en la Tabla 3.2 describen el Índice de Amenaza Sísmica, Ia, en 
cada una de las zonas establecidas en la Norma COVENIN 1756 [5.3]; asignándole un valor 
de Ia=1 a la Zona 7, la de mayor amenaza del país, los valores de Ia en las otras zonas guardan 
con respecto a la Zona 7 la misma proporción que tienen los valores de la aceleración del 
terreno en las diferentes zonas de dicha norma. 

b) Índice de Vulnerabilidad a Sismos 

 El instrumento de recolección de datos fue desarrollado para edificios de pocos niveles, 
típicos de los edificios escolares. Los resultados de la información que se recoge en dicha 
planilla han sido agrupados en cinco bloques a efectos de definir la vulnerabilidad a sismos: 1- 
Tipo Estructural; 2- Antigüedad de la Construcción; 3- Irregularidad Estructural; 4-  
Condición Geotécnica, y 5- Grado de Deterioro del Edificio. Los índices asignados a cada 
bloque se presentan en las Tablas 3.3 a 3.7. Cada índice tiene por finalidad asignar una 
contribución relativa de los aspectos  allí contemplados al Índice de Vulnerabilidad. Un 
aumento en un índice significa un aumento en la vulnerabilidad, a diferencia del conocido 
procedimiento de FEMA 154 (FEMA, 2002b) donde los índices son inversamente 
proporcionales a la vulnerabilidad. 
 



 

Reducción del Riesgo Sísmico 
en Edificaciones Escolares de Venezuela 

Proyecto FONACIT Nº 2005000188 

 

3-11 

  

       

 

Tabla 3.2. Índice de Amenaza Sísmica 
Amenaza Sísmica Zona Sísmica 

(Covenin 1756-98) 
Índice 

 Ia 
Muy Alta 7 1 
Muy Alta 6 0,875 
Alta 5 0,750 
Alta 4 0,625 
Moderada 3 0,50 
Moderada 2 0,375 
Baja 1 0,25 
No considerada 0 0 

 

 El Índice de Vulnerabilidad se determina sumando los índices que provienen de cada 
uno de los cinco bloques citados: 

Iv=I1+I2+I3+I4+I5     (3.2) 

 El Índice de Vulnerabilidad no puede ser mayor a 100. La máxima contribución que 
pueden aportar los Índices I1, I2, I3, I4 e I5 es de 10, 20, 35, 10 y 25, respectivamente. 

Tipo de Estructura 

 En la Tabla 3.3 se indican algunos de los tipos estructurales que pudiesen ser 
encontrados en edificios escolares en el país. A cada uno se le ha asignado un peso relativo, de 
acuerdo a la experiencia nacional (COVENIN, 2001) e internacional  (FEMA, 2002b; 
Meneses, 2006; Farzad, 2001; Paulay & Priestley, 1992). A los sistemas prefabricados con 
componentes de concreto se les ha asignado  el mayor peso, seguidos por las estructuras cuyos 
muros de carga son de mampostería no reforzada. El índice asignado a los otros tipos depende 
del número (N) de pisos, y en el caso de los pórticos de concreto depende también de la 
sección de las columnas. Los tipos estructurales con menor peso y por tanto menor 
vulnerabilidad son aquellos compuestos por muros de concreto armado o por pórticos de acero 
con diagonales concéntricas o excéntricas. 

Antigüedad de la Construcción 

 Los índices asignados a la antigüedad de la construcción en la Tabla 3.4 consideran los 
cambios significativos que ocurrieron con la aparición de la Norma de 1.967 (MOP, 1967), en 
relación a las normas anteriores (MOP, 1955; MOP, 1947, MOP, 1939), y con la aparición de 
la Norma Covenin 1756 en 1982 (COVENIN, 1982). En relación a la Norma de 1.982, la 
Norma de 1.998 introdujo algunas mejoras en el análisis y diseño que se han reconocido en la 
asignación de los pesos (COVENIN, 2001).  

 

 

 



 
 
 
Capítulo 3: Inspección de Escuelas e Índices de Riesgo 

 

3-12 

Tabla 3.3. Índices Asignados para cada Tipo de Estructura 
Tipo de Estructura I1 

Sistema Prefabricado constituido por componentes de concreto 10 
Sistemas cuyos elementos portantes para cargas gravitatorias son 
muros de mampostería no reforzada 

8 

Pórticos de concreto armado con una dimensión de columna menor 
o igual a 20 cm 

N+4 

Pórticos de concreto armado con dimensiones de columnas entre 20 
y 30 cm 

N+2 

Pórticos de concreto armado con dimensiones de columnas mayores 
o iguales a 30 cm 

N 

Pórticos de acero con perfiles tubulares N+4 
Pórticos de acero con perfiles de alma llena N 
Pórticos de acero con diagonales concéntricas o excéntricas N/2 
Muros de concreto armado  N/2 

            N= No de Pisos (N≤4) 

Tabla 3.4. Índices Asignados a la Antigüedad de la Construcción 
Año de 

Construcción 
I2 

Antes de 1968 20 
Entre 1968 y 1982 10 
Entre 1982 y 1998 2 
Después de 1998 0 

Irregularidad Estructural 

 Los índices asignados a la irregularidad estructural en la Tabla 3.5 toman en cuenta la 
experiencia nacional e internacional (COVENIN, 2001; FEMA, 2000; FEMA, 2003; Farzad, 
2001; Paulay & Priestley, 1992), como por ejemplo que la ausencia de vigas, perfectamente 
aceptable para efectos de resistir cargas de gravedad, incide sin embargo negativamente en la 
respuesta a sismos. Igualmente otros efectos negativos que se suelen generar por la presencia 
de componentes no-estructurales y de ciertas formas geométricas de la planta del edificio, han 
sido reconocidos en dicha tabla.  

 En particular, dos de los cuatro edificios escolares derrumbados durante el terremoto 
de Cariaco de 1997 no poseían vigas en la dirección en la cual se produjo el colapso. Y todos 
los cuatro edificios poseían numerosas columnas cortas en la dirección predominante del 
derrumbe. La columna corta se genera por la presencia de paredes que están adosadas a la 
columna en buena parte de su longitud, pero ausentes en una longitud corta de la misma, 
espacio que se establece para permitir la iluminación y ventilación del aula. En concordancia 
con la experiencia de Cariaco, la ausencia de vigas y la presencia de un número significativo 
de columnas cortas son las situaciones penalizadas con los mayores índices en la Tabla 3.5. 
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Tabla  3.5. Índices asignados a la Irregularidad Estructural 
Irregularidad Cuantificación I3 

a) Columnas Cortas 

Porcentaje de columnas cortas en un entrepiso  
Más de 50% 8 
Entre 20% y 50% 5 
Menos de 20% 2 

 Sin columnas cortas 0 

b) Entrepiso Blando  Existe un aumento sustancial en el volumen de paredes 
del entrepiso, en relación a los entrepisos adyacentes 

6 

c) Deficiencia de Vigas 

Sin vigas en ambas direcciones 8 
Sin vigas en una dirección  6 
Vigas planas en ambas direcciones  3 
Vigas planas en una dirección 2 

d) Forma de la Planta Forma no rectangular, o rectangular con aberturas 3 
Forma rectangular sin aberturas significativas 0 

e) Discontinuidad Vertical Columnas que no son continuas en todo el edificio 7 

f) Choque entre edificios  Losas a distintos niveles  3 
Losas al mismo nivel  1,5 

 Menos común pero observado en algunas construcciones escolares es la interrupción 
de una columna en un plano vertical, situación que es igualmente penalizada por afectar 
negativamente el desempeño sismo-resistente. La generación de entrepisos blandos o débiles 
originados por la disminución significativa de paredes, especialmente cuando están 
enmarcadas por pórticos, conduce a una respuesta inicial desfavorable con concentraciones de 
deformaciones en el entrepiso blando, que es reconocida y penalizada en la Tabla 3.5. 
Asimismo se reconocen los beneficios relativos de poseer plantas de forma rectangular sin 
aberturas significativas, sobre aquellas otras formas que pueden dar lugar a concentraciones 
indeseables de deformaciones. Los efectos perjudiciales de choques entre edificios adyacentes 
se reconocen igualmente, especialmente cuando las losas están a diferentes niveles. 

Condición Geotécnica 

 La incidencia negativa que pueden tener en el desempeño estructural la existencia de 
asentamientos previos de las fundaciones, la cercanía a taludes o la inclinación del terreno, se 
reconocen en forma simplificada en los valores presentados en la Tabla 3.6. 

Tabla 3.6. Índices asignados a la Condición Geotécnica 
Condición de Geotecnia I4 

a) Evidencia de asentamientos en las fundaciones  4 
b) Construcción sobre una ladera  3 
c) Cercanía a un talud 3 
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Grado de Deterioro del Edificio 

 En la Tabla 3.7 se muestran los índices asignados a diferentes grados de deterioro del 
edificio, penalizando con los mayores valores a la existencia de agrietamiento estructural y a la 
corrosión del acero de refuerzo. 

c) Índice de Población Escolar 

 El tamaño de la población escolar es un elemento que se suele utilizar para modificar 
los índices de riesgo (Meneses, 2004; Grant, 2007). En este trabajo se define un Índice de 
Población Escolar con un valor Ip=1 a las edificaciones con más de 1.000 estudiantes; los 
índices en las otras zonas se reducen hasta un mínimo valor de 0,5 en aquellos edificios con 
menos de 100 estudiantes (Tabla 3.8). 

Tabla 3.7. Índices Asignados al Grado de Deterioro del Edificio 
Grado de Deterioro I5 

a) Agrietamiento en elementos estructurales  Severo 9 
Menor 4 

b) Agrietamiento en tabiquería  Severo 5 
Menor 3 

c) Corrosión en el acero Severo 8 
Menor 4 

d) Estado general de mantenimiento 
Bueno 0 

Regular 2 
Malo 3 

Tablas 3.8. Índice de Población Escolar 
Población Escolar 

(Nº de Estudiantes) 
Índice 

Ip 
Menor a 100 0,50 
Entre 100 y 500 0,75 
Entre 500 y 1000 0,85 
Mayor a 1000 1 

3.4.2 Ejemplos de Aplicación 

a) Ejemplo No 1: Escuela Valentín Valiente (EVV) 

 A título de ilustración se considera el caso de la Escuela Valentín Valiente, de dos 
niveles, que estaba localizada en Cariaco, Estado Sucre y construida en la década de 1950. Son 
dos módulos de concreto armado de planta rectangular, sin aberturas en las losas, separados 
por una junta de construcción tal que ambos edificios están en contacto con ambas losas al 
mismo nivel. Su sistema estructural está constituido por pórticos de concreto armado en la 
dirección corta y sin vigas en la dirección larga. Todas las columnas son de sección igual a 20 
cm x 30 cm. Más del 50% de sus columnas son columnas cortas, en ambos entrepisos. Está 
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asentado sobre terreno plano, sin evidencias de asentamientos. Se adopta como índice de 
deterioro (Tabla 3.7) el valor medio (I5=11,2) obtenido en una muestra de 34 edificios que se 
presenta más adelante en la parte c) de esta sección. La población escolar es de 700 alumnos. 

Índice de Amenaza Sísmica 
Tabla 6.1: Ia = 1 

Índice de Vulnerabilidad a Sismos 
- Tipo de Estructura (Tabla 3.3):    I1=6 
- Antigüedad de la Construcción (Tabla 3.4):  I2=20 
- Irregularidad Estructural: (Tabla 3.5): 

 Columnas cortas (más del 50%):   I3=8 
 Sin vigas en una dirección:    I3=6 
 Choque entre edificios (losas al mismo nivel): I3=1,5 

- Condición Geotécnica (Tabla 3.6):    I4=0 
- Grado de Deterioro (Tabla 3.7):    I5=11,2 
        ------ 

          Iv = 52,7 

Índice de Población Escolar 
Tabla 3.8: Ip = 0,85 

Índice de Riesgo Sísmico 
Ir = Ia . Iv . Ip = 1 x 52,7 x 0,85 = 44,80 

b) Ejemplo No 2: Liceo Raimundo Martínez Centeno (LRMC) 

 El Liceo Raimundo Martínez Centeno es un edificio de tres niveles que estaba 
localizado en Cariaco, Estado Sucre; fue proyectado en 1978 aún cuando fue construido 
posiblemente después de 1986. Son dos módulos de concreto armado de planta rectangular, 
con una abertura central, separados por una junta de construcción, estando ambas losas en 
contacto al mismo nivel. Su sistema estructural está constituido por pórticos de concreto 
armado, con vigas altas en ambas direcciones ortogonales. Todas las columnas son de 35 cm x 
35 cm. Más del 50% de sus columnas son columnas cortas en ambos entrepisos. Existe una 
disminución apreciable en el número de paredes en la planta baja, en relación al resto de los 
tres entrepisos. Está asentado sobre terreno plano, sin evidencias de asentamientos. Se adopta 
como índice de deterioro (Tabla 3.7) el valor medio (I5=11,2) obtenido de la muestra de 34 
edificios que se presenta más adelante. El liceo puede aceptar una población escolar de hasta 
1600 alumnos. 

Índice de Amenaza Sísmica 
 - Tabla 3.2: Ia = 1 

Índice de Vulnerabilidad a Sismos 
- Tipo de Estructura (Tabla 3.3):    I1=4 
- Antigüedad de la Construcción (Tabla 3.4):  I2=10 
- Irregularidad Estructural: (Tabla 3.5): 

 Columnas cortas (más del 50%):   I3=8 
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 Entrepiso blando:     I3=6 
 Planta rectangular con abertura   I3=3 
 Choque entre edificios (losas al mismo nivel): I3=1,5 

- Condición Geotécnica (Tabla 3.6):    I4=0 
- Grado de Deterioro (Tabla 3.7):    I5=11,2 
        ------ 

          Iv = 43,7 

Índice de Población Escolar 
Tabla 3.8: Ip = 1 

Índice de Riesgo Sísmico 
Ir = Ia . Iv . Ip = 1 x 43,7 x 1 = 43,7 

Interpretación de los Índices de Riesgo 
 Tal como se mencionó previamente, los dos edificios de la EVV y del LRMC se 
derrumbaron durante el terremoto de Cariaco de 1997. Aún cuando el índice de vulnerabilidad 
de la EVV es mayor que el del LRMC, el hecho de que el segundo posee una población 
escolar más del doble del primero trae como consecuencia que sus Índices de Riesgo sean 
similares. 

 Con propósitos de valorar el significado del Índice de Riesgo, se define como Edificio 
Ideal Óptimo a un edificio escolar de dos niveles, localizado en Cariaco (zona de mayor 
amenaza sísmica del país), diseñado y construido con las normas vigentes, constituido por 
pórticos de concreto armado con columnas de 30 cm de lado, sobre terreno plano, sin 
irregularidades estructurales y en buen estado de mantenimiento, con una población escolar de 
más de 1.000 estudiantes; aplicando el procedimiento descrito previamente le correspondería 
un Índice de Riesgo igual a 2. El mínimo valor de Ir=0 se alcanzaría si la edificación estuviese 
en la Zona 0 donde no se considera amenaza sísmica. En el extremo de mayor riesgo, se define 
como Edificio Ideal Pésimo un edificio escolar de la misma altura y tipo estructural, 
construido en el mismo lugar pero antes de 1967, sin vigas y con columnas con una dimensión 
igual a 20 cm,  que posea todas las irregularidades y las condiciones desfavorables de 
geotecnia y de deterioro descritas en las Tablas 5.4, 5.5 y 5.6, respectivamente; por tanto le 
correspondería un Índice de Riesgo igual a 96. El máximo valor de Ir=100 se alcanzaría si a 
todas las condiciones desfavorables anteriores le añadimos que el tipo estructural fuese de 
elementos prefabricados de concreto.  

c) Ejemplo No 3: Muestra de 34 edificios escolares en el Estado Carabobo 

 En la Tabla 3.9 se listan los 34 edificios escolares localizados en el Estado Carabobo a 
los cuales se les aplicó el procedimiento descrito previamente. Las inspecciones de los 
edificios fueron hechas como parte de dos trabajos de grado de ingeniería civil en la 
Universidad de Carabobo (Rodríguez y Grippi, 2008; Hernández y Contreras, 2008). 

 Son 34 edificios con alturas entre 1 y 3 pisos, construidos entre 1936 y 1996, de los 
cuales se identificaron (Tabla 3.9) 8 del tipo Cajetón Cerrado, 7 del tipo Stac, 6 de un tipo que 
definimos como 5x3, 2 del tipo Antiguo I, 2 con pórticos de acero, 1 del tipo Antiguo II, 1 del 
tipo Cajetón Abierto, 1 del tipo ½ Cajetón, 1 del tipo Prefabricado Variel, 1 del tipo 
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Patrimonial y 4 no tipificados.  La Figura 3.10 pone de manifiesto que 7 edificios fueron 
construidos antes de 1967, 19 entre 1967 y 1982 y 8 después de 1982. Un total de 26 planteles 
atienden una población mayor de 1000 estudiantes, 6 entre 500 y 100 estudiantes y sólo 2 a 
una población menor de 500 estudiantes (Figura 3.11).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 3.10 Año de Construcción de una Muestra de Edificios Escolares. Entre 
Paréntesis se Indica el Número de Edificios Dentro de Cada Época. 

 La Tabla 3.10 presenta los valores obtenidos para los índices de vulnerabilidad, de 
población escolar, de amenaza y de riesgo en cada edificio. Los valores del Índice de 
Vulnerabilidad (Iv) oscilan entre 16,0 y 68,5; éstos se han graficado en la Figura 3.12 y se 
comparan con los valores asignados a los edificios EVV y LRMC derrumbados en Cariaco. 
Un 34% de los edificios inspeccionados alcanzan o exceden los valores de EVV y LRMC.  

La Figura 3.13 muestra la correlación entre el Índice de Vulnerabilidad y el año de 
construcción de los edificios. La Figura 3.14 muestra los valores del Índice de Riesgo (Ir) 
ordenados del mayor al menor, considerando la amenaza para una localización supuesta en 
otros dos lugares del país, además del Estado Carabobo (Zona 5, Ir=0,75): Cumaná de mayor 
amenaza (Zona 7, Ir=1) y San Fernando de Apure de menor amenaza (Zona 2 , Ir=0,375). Se 
incluye también en la figura los valores asociados a los edificios derrumbados en Cariaco. 

Las vulnerabilidades de un 34% de la muestra resultó igual o superior a las obtenidas 
para el LRMC y la EVV; sin embargo, sólo el 6% de la muestra supera los índices de riesgo 
sísmico obtenidos para el LRMC y la EVV. Esto último permitió observar la influencia que 
tienen la amenaza sísmica y las pérdidas en la obtención del índice de riesgo sísmico. 

 Los resultados indicados en las Figuras 3.12 y 3.14 permiten escoger los edificios que 
irían a la fase de estudios detallados y de un potencial refuerzo sismorresistente. 
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Tabla 3.9. Muestra de Edificios Escolares en el Estado Carabobo 

Nº Plantel 
Año de 

Construcción
cccCConstruc

 

Tipología Numero 
de Pisos 

Sección  (cm x cm) 
Columna típica 

1 U.E. Cirilo Alberto  1987 Stac 2 25 x 40 

2 U.E. Manuel Felipe Tovar 1976 Cajetón 3 40 x 40 
3 U.E. Carabobo  1996 Stac 2 22 x 42 
4 U.E. Mercedes Santana  1968 5x3 3 60 x 25 
5 L.N. Enrique Bermúdez  1987 Cajetón 3 30 x 40 
6 E.B. General Rafael Urdaneta  1975 5x3 3 50 x 30 
7 E.T.I. Francisco González Guinan  1972 Cajetón 3 40 x 40 
8 U.E. Luis A. Colomine 1980 Prefabricado “Variel” 3 - 
9 U.E. Eleazar Beracierto 1968 5x3 3 60 x 25 

10 E.B. La Trinidad 1971 5x3 3 50 x 30 
11 E.B. Ezequiel Zamora 1994 Stac 2 50 x 30 
12 U.E. Pedro Castillo  1975 No Tipificado 3 40 x 40 

13 U.E. Lisandro Ramírez 1973 Cajetón Abierto 3 35 x 35 

14 U.E. José Austria  1972 5x3 3 50 x 30 
15 L.B. Antonio Sandoval  1971 Pórticos de Acero 1 Perfil de alma llena 
16 Grupo Escolar Carabobo  1971 5x3 3 60 x 25  
17 U.E.N. Alonso Díaz Moreno 1967 Stac 1 45 x 25 
18 U.E. Diego Ibara  1936 Antiguo I 2 35 x 20 
19 U.E. Luisa A. Machado Cisneros  1976 Pórticos de Acero 1 Perfil de alma llena 
20 E.B. Morón  1958 Antiguo I 2 30 x 20 
21 U.E. Lisandro Lecuna  1961 Antiguo II 2 25 x 25 
22 L.B. Arístides Bastidas y Liceo José Sosa 1975 Cajetón Cerrado 3 35 x 35 
23 E.B. Clorinda Azunes 1989 Stac 2 40 x 25 
24 L.B. Hipolito Cisneros 1987 Cajetón Cerrado 3 40 x 40 
25 U.E. Juan José Flores 1936 ½ Cajetón 3 25 x 25 
26 E.T. Robinsoniana Miguel Peña  1948 No Tipificado 3 25 x 25 
27 E.T. Robinsoniana Simón Bolívar  1985 Stac 2 40 x 25 
28 L.B. Manuel Gual  1975 Cajetón Cerrado 3 40 x 40 

29 L.B. José A. Maitin  1972 Cajeton Cerrado 3 40 x 40 

30 U.E. Agustín Armario  1974 No Tipificado 2 60 x 25 
31 E.B. Cayaurima  1990 Stac 2 40 x 30 
32 E.T. Robinsoniana Ambrosio Plaza 1970 Cajeton Cerrado 3 40 x 40 
33 E.B. Prospero Reverend 1958 No Tipificado  1 30 x 25 
34 República de Honduras 1945 Patrimonial 1 75 x 25 
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Figura 3.11. Distribución del Número de Estudiantes (p) en una muestra de Edificios 
Escolares. Entre paréntesis se indica el Número de Edificios dentro de cada categoría. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3.12. Índices de Vulnerabilidad en una muestra de Edificios Escolares. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 3.13. Correlación entre el Índice de Vulnerabilidad y el Año de Construcción en 

una muestra de Edificios Escolares. 
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Tabla 3.10. Índice de Vulnerabilidad (Iv), de Población (Ip), de Amenaza (Ia) y de Riesgo 
(Ir) en la Muestra de Edificios Escolares del Estado Carabobo 

Edificio  
Nº 

Vulnerabilidad Población Amenaza Riesgo 
I1 I2 I3 I4 I5 Iv Ip Ia Ir 

1 4 2 15,5 4 25 50,5 0,85 0,75 32,19 
2 3 10 13 0 4 30,0 1 0,75 22,50 
3 4 2 11,5 3 19 39,5 1 0,75 29,63 
4 4 10 11 0 5 30,0 0,85 0,75 19,13 
5 3 20 11 3 20 57,0 1 0,75 42,75 
6 3 10 14 0 17 44,0 1 0,75 33,00 
7 3 10 18,5 0 10 41,5 1 0,75 31,13 
8 10 10 3,5 0 20 43,5 1 0,75 32,63 
9 5 10 11 0 0 26,0 1 0,75 19,50 

10 3 10 14 0 25 52,0 1 0,75 39,00 
11 2 2 10 0 17 31,0 1 0,75 23,25 
12 3 10 9,5 0 7 29,5 0,85 0,75 18,81 
13 3 10 18,5 0 0 31,5 1 0,75 23,63 
14 3 10 14 0 7 34 1 0,75 25,50 
15 1 10 0 3 2 16,0 1 0,75 12,00 
16 5 10 11 0 7 33,0 1 0,75 24,75 
17 3 20 14 0 24 61,0 1 0,75 45,75 
18 6 20 15,5 0 15 56,5 1 0,75 42,38 
19 1 10 6 0 2 19,0 1 0,75 14,25 
20 6 20 15,5 3 9 53,5 0,85 0,75 34,11 
21 4 20 14 0 6 44,0 1 0,75 33,00 
22 3 10 24,5 0 2 39,5 0,85 0,75 25,18 
23 4 2 15,5 3 0 24,5 1 0,75 18,38 
24 3 2 17 0 14 36,0 1 0,75 27,00 
25 5 20 18,5 0 14 57,5 0,75 0,75 32,34 
26 5 20 18,5 0 25 68,5 1 0,75 51,38 
27 4 2 14 0 13 35,0 1 0,75 24,75 
28 3 10 17 0 13 43,0 1 0,75 32,25 
29 3 10 17 4 15 49,0 1 0,75 36,75 
30 4 10 20 0 13 47,0 1 0,75 35,25 
31 2 2 15,5 3 0 22,5 0,75 0,75 12,66 
32 3 10 17 0 10 40,0 1 0,75 30,00 
33 3 20 20 0 13 56,0 0,85 0,75 35,70 
34 8 20 6 0 9 43,0 1 0,75 32,25 
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Figura 3.14. Índices de Riesgo en una muestra de Edificios Escolares suponiendo 
localizaciones en lugares distintos. 

3.5. Optimización del procedimiento 

En una segunda fase de desarrollo del procedimiento se decidió modificar algunos 
aspectos del cálculo del índice de vulnerabilidad y además acotarlo entre 0 y 1 en lugar de 
entre 1 y 100 como se utilizó previamente. Igualmente se decidió modificar el índice de 
ocupación, variándolo entre 0,5 para poblaciones escolares menores o iguales a 500 hasta 1,0 
para poblaciones escolares mayores a 1.000. 

El nuevo índice de vulnerabilidad (Iv) considera la tipología estructural con un peso 
relativo de hasta el 20% del valor de Iv, el año del proyecto estructural o de la construcción 
con un peso relativo de hasta el 20%, la existencia de irregularidades en planta con un peso 
relativo de hasta el 18%, la existencia de irregularidades verticales con un peso relativo de 
hasta el 18%, evidencias de patologías estructurales y/o ausencia de mantenimiento estructural 
adecuado con un peso relativo de hasta el 18% y amenaza geotécnica con un peso de hasta el 
6%. Dos años son de interés especial: 1939 cuando se elaboró la primera norma para 
estructuras en Venezuela, la cual consideraba cargas símicas de un modo muy básico y no 
contemplaba detallado sismorresistente para los elementos estructurales, y 1982 cuando las 
normas estructurales y sísmicas comenzaron a adoptar los requisitos modernos para 
estructuras sismorresistentes. 

Las edificaciones escolares que resultaron derrumbadas durante el terremoto de 
Cariaco de 1997 fueron usadas de nuevo para valorar los índices propuestos (Tabla 3.11).  
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Tabla 3.11.  Índices obtenidos para las edificaciones escolares derrumbadas 
durante el terremoto de Cariaco 

Índice 
Edificación Escolar 

Valentín Valiente Raimundo Martínez 
Centeno 

Índice de Amenza Sísmica 
(Iz) 1.00 1.00 

Índice de Vulnerabilidad (Iv) 0.64 0.45 
Índice de Ocupación (Io) 0.50 1.00 

Índice de Riesgo (Ir) 0.32 0.45 

Los resultados de 55 inspecciones son presentados a continuación: 19 inspecciones 
fueron realizadas en el Estado Sucre (zona sísmica 7 con PGA=0,4g para T=475 años) y 36 
restantes en el Estado Carabobo (zona sísmica 5 con PGA=0,3g para T=475 años). 

La Figura 3.15 muestra la distribución del año de diseño y/o construcción de las 
edificaciones escolares inspeccionadas. Un total de 80% fueron construidas antes del año 1982 
y 5% antes del año 1939. La Figura 3.16 muestra la distribución de las tipologías de las 
edificaciones inspeccionadas, en la que se puede observar que el 36% son similares a aquellas 
que resultaron derrumbadas durante el terremoto de Cariaco (Antiguo I y Cajetón). 

  
Figura 3.15. Año de diseño y/o 

construcción de las edificaciones 
inspeccionadas 

Figura 3.16. Tipología de las 
edificaciones escolares inspeccionadas 

La Figura 3.17 muestra si las edificaciones escolares poseen líneas resistentes en sólo 
una dirección o en dos direcciones perpendiculares. El 71% de las edificaciones 
inspeccionadas sólo las poseen en una dirección. La Figura 3.18 indica el porcentaje de 
columnas cortas con respecto al número total de columnas de un piso, observándose que el 
68% de las edificaciones inspeccionadas poseen 50% o más de columnas cortas en al menos 
una de sus plantas, usualmente la planta baja. 
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 Figura 3.17. Presencia de líneas 

resistentes en las edificaciones 
inspeccionadas 

Figura 3.18. Cantidad de columnas 
cortas en las edificaciones inspeccionadas 

Las Figuras 3.19 y 3.20 muestran los valores del índice de vulnerabilidad y del índice 
de riesgo en cada edificación en los Estados Sucre y Carabobo, respectivamente. La Figura 
3.21 indica que el 80% de la muestra posee índices de vulnerabilidad iguales o mayores al 
obtenido para el liceo Raimundo Martínez Centeno (Iv=0,45), independientemente de la zona 
sísmica. Por otra parte, la Figura 3.22 indica que el 55% de la muestra posee índices de riesgo 
iguales o mayores al obtenido para la escuela Valentín Valiente (Ir=0,32). 
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Figura 3.19.   Índices de vulnerabilidad (Iv) e índices de riesgo (Ir) obtenidos para 

las edificaciones escolares inspeccionadas en el Estado Sucre 
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Figura 3.20.   Índices de vulnerabilidad (Iv) e índices de riesgo (Ir) obtenidos para 

las edificaciones escolares inspeccionadas en el Estado Carabobo 
 

  Figura 3.21. Índices de 
vulnerabilidad (Iv) obtenidos para las 

edificaciones inspeccionadas 

Figura 3.22. Índices de riesgo (Ir) 
obtenidos para las edificaciones 

inspeccionadas 
 

3.6. Conclusiones 

 A continuación se presentan las principales conclusiones obtenidas en esta Sección: 

• El instrumento de recolección de datos, especialmente diseñado para edificaciones 
escolares, permite recoger, en una inspección de aproximadamente 3 horas de 
duración, las características estructurales y no estructurales que pueden tener mayor 
influencia sobre el desempeño sismorresistente de dichas edificaciones, tales como la 
presencia de columnas cortas. 

• Se seleccionó un total de doscientos ochenta y nueve edificios escolares que fueron 
inspeccionados en todo el territorio nacional, bajos los siguientes criterios: similitud 
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73%
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0 - 0.44

0.45 - 0.63

0.64 - 1

45%

33%

22%

0 - 0.31

0.32 - 0.44

0.45 - 1
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con los edificios derrumbados durante el Terremoto de Cariaco, aquellos de mayor 
antigüedad y aquellos ubicados en las zonas de mayor amenaza sísmica del país. 

• Se propuso un procedimiento para calcular índices de vulnerabilidad y de riesgo 
sísmico, con base en la información obtenida de las inspecciones. Su aplicación a una 
muestra de 34 edificios escolares en el Estado Carabobo y a 19 en el Estado Sucre y su 
comparación con los índices correspondientes a los edificios escolares derrumbados en 
Cariaco, permitió identificar aquellas edificaciones de mayor vulnerabilidad y riesgo. 
El 80% de las edificaciones inspeccionadas mostró índices de vulnerabilidad iguales o 
mayores al obtenido para el liceo Raimundo Martínez Centeno, independientemente de 
la zona sísmica en que están ubicados. El 55% de las edificaciones mostró índices de 
riesgo iguales o mayores al obtenido para la escuela Valentín Valiente. 

• El procedimiento propuesto permite la toma de decisiones de carácter técnico y 
administrativo, tales como establecer prioridades para pasar a la elaboración de 
estudios detallados y al reforzamiento de aquellas edificaciones escolares que así lo 
requieran. 
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Anexo 3.2 

Sistema de Información Estructural de Edificaciones Educativas (SIEED) 
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Figura A.1.3.1. Menú principal de SIEED. 

 
Figura A.1.3.2. Menú de consulta del SIEED. 

 

Figura A.1.3.3. Formato de planilla digital de consulta por nombre del SIEED. 
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Figura A.1.3.4. Formato de planilla digital de consulta por nombre del SIEED (continuación). 

 
Figura A.1.3.5. Formato de planilla digital de consulta por código DEA del SIEED. 
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Figura A.1.3.6. Menú de consulta del directorio telefónico DEA del SIEED. 

 

 
Figura A.1.3.7. Módulo de Ingreso de nuevos datos del SIEED. 

 

 
Figura A.1.3.8. Módulo de Ingreso de imágenes del SIEED. 
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Figura A.1.3.9. Módulo de Ingreso de datos de identificación de la escuela del SIEED. 

 

 
Figura A.1.3.10. Módulo de Ingreso de datos del edificio de la escuela del SIEED parte I. 
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Figura A.1.3.11. Módulo de Ingreso de datos del edificio de la escuela del SIEED parte II. 

 

 
Figura A.1.3.12. Módulo de Ingreso de datos del edificio de la escuela del SIEED parte III. 
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Figura A.1.3.13. Módulo para modificar imágenes del SIEED. 
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Anexo 3.3 
Ejemplo de Inspección 
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Anexo 3.4 

Escuelas Prioritarias 
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A.3.4.1.- Escuelas Prioritarias Tipo Antiguo I 

 

    
E. B. CLAUDIO VIVAS , EDO. MERIDA, MUNICIPIO TOVAR. 

 

 

                  
E.B RODOLFO MAURARA, EDO. ANZOATEGUI, PUERTO LA CRUZ. 
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U.E. MONSEÑOR ALVAREZ, EDO. ANZOATEGUI, CLARINES. 

      
U.E LUIS ALEJANDRO ALVARADO, EDO. ARAGUA, CAGUA. 

 

  
U.E.N REPUBLICA DE COLOMBIA, EDO. ARAGUA, PALO NEGRO. 

 



 
 
 
Capítulo 3: Anexo 3.4 Escuelas Prioritarias 

 

3-58 

  
U.E.N AIME BONBLAND, EDO. ARAGUA, ZAMORA. 

  
ESCUELA BOLIVARIANA BARINITAS, EDO. BARINAS, BARINITAS. 

 

  
ESCUELA BOLIVARIANA JUAN ESCALONA, EDO. BARINAS, BARINAS. 
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ESCUELA BOLIVARIANA JULIAN PINO, EDO. BARINAS, SABANETA. 

  
E.B. BR. SIMON AGUSTIN JIMENEZ, EDO. BARINAS, BARINAS. 

 

  
U.E.N.  RAFAEL CABRERA MALO, EDO. GUÁRICO, SAN JUAN DE LOS 

MORROS. 
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U.E JOSE HERRERA OROPEZA, EDO. LARA, CARORA. 

  
U.E VIRGINIA DE ANDRADE, EDO. LARA, BARQUISIMETO. 

 

  
E.B MARIA PEREIRA DAZA, EDO. LARA, BARQUISIMETO. 
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U.E HECTOR CASTILLO REYES, EDO. LARA, BARQUISIMETO. 

  
E.B ALANIAS COTTE, EDO. LARA, AREVOLES 

 

 

ESCUELA CENTURION, EDO. MONAGAS, PUNTA DE MATA. 
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CIUDAD DE LOS TEQUES, EDO. MONAGAS, CARIPITO.  

    
DOMINGO RAMOS HERNANDEZ, EDO. MONAGAS, QUIRIQUIRE 

 

 

LOS GUARITOS,   EDO. MONAGAS, MATURIN       
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     J. I. PALACIO CABELLO, EDO. MONAGAS,  CHAGUARAMAL 

    
U.E. BOLIVARIANA VIRGINIA BOR, EDO. SUCRE, IRAPA. 

 

     
LAUREANO VILLANUEVA, EDO. YARACUY, YARITAGUA. 
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A.3.4.2.- Escuelas Prioritarias Tipo Antiguo II 

 
U.E. MONSEÑOR ALVAREZ, EDO. ANZOATEGUI, CLARINES. 

    
C.D. ROMULO GALLEGOS, EDO. MERIDA, MUNICIPIO LIBERTADOR 

 

  
U.E.N JESUS PACHECO ROJAS, EDO. ARAGUA, MARACAY. 
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U.E.N TACASURUMA, EDO. ARAGUA, MARACAY. 

  
U.E. ANTONIO HERRERA TORO, EDO. CARABOBO, MONTALBAN. 

 

  
E.B. GABRIEL E. MUÑOZ, EDO. MIRANDA, HIGUEROTE. 
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E.B. RAFAEL VILLAVICENCIO, EDO. MONAGAS, PUNTA DE MATA. 

   
U.E.B. EUSTOQUIA SOLEDAD LUIGGI, EDO. SUCRE, CARUPANO. 

 

 
LICEO BOLIVARIANO JOSE MARIA CARRERA, EDO. SUCRE, CASANAY. 
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U.E.N. LUISA BLANCO DE RAMIREZ, EDO. SUCRE, DAN ANTONIO DEL 

GOLFO. 

    
U.E. DON NICOLAS FLORES, EDO. SUCRE, RIO CARIBE. 

 

    
PABLO EMILIO GAMBOA PEÑALOZA. EDO. TACHIRA, SAN CRISTOBAL. 
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INDEPENDENCIA, EDO. YARACUY, SAN FELIPE. 

A.3.4.3.- Escuelas Prioritarias Tipo Cajetón 

 
E. B. SEVERIANO HERNÁNDEZ, EDO. ANZOATEGUI, PUERTO LA CRUZ. 

 

  
L.B. JOSE TADEO ARREAZA CALATRAVA, EDO. ANZOÁTEGUI, PTO LA CRUZ.  
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E.B. CELESTINO GONZÁLEZ ORTÍZ , EDO. ANZOÁTEGUI, PTO LA CRUZ. 

  
FRANCISCO SALIAS, EDO. ANZOÁTEGUI, PTO LA CRUZ.  

 

  
INES MARIA POTENTINI, ANZOÁTEGUI, PTO LA CRUZ.  
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U.E.N.VALENTIN ESPINAL, EDO. ARAGUA, MARACAY. 

  
LICEO JUAN VICENTE BOLIVAR, EDO. ARAGUA, MARACAY. 

 

  
E. B. OSWALDO TORRES VIÑA, EDO. ARAGUA, MARACAY. 
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U.E.N. VALENTIN ESPINAL, EDO. ARAGUA, MARACAY. 

  
U.E.N. JOSE MANUEL SISO MARTINES, EDO. ARAGUA, PALO NEGRO. 

 

  
E.B.E LETICIA MUDARRA DE LOPEZ, EDO. ARAGUA MARACAY. 
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LICEO B. TRINO CELLIS RIOS, EDO. ARAGUA MARACAY. 

  
E.N.B. JUAN LOVERA, EDO. ARAGUA MARACAY. 

 

  
U.E.B. EL LIMON, EDO. ARAGUA MARACAY. 
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E.B.N. CASIQUE CHARAIMA, EDO. ARAGUA, PALO NEGRO. 

  
SANTOS MICHELENA, EDO. ARAGUA MARACAY. 

 

  
E.B.N. PADRE MENDOZA, EDO. DISTRITO CAPITAL, CARACAS. 
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L.B. FRANCISCO FAJARDO, EDO. DISTRITO CAPITAL, CARACAS. 

  
U.E.N.  CARICUAO, EDO. DISTRITO CAPITAL, CARACAS. 

 

      
L. B. AUGUSTO PI-SUÑER, EDO. DISTRITO CAPITAL, CARACAS. 
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E. B. MENCA DE LEONI

7.2 m 7.2 m 7.2 m7.2 m 7.2 m

7.2 m
3.6 m

7.2 m
7.2 m

3.6 m

entrada

volados 1.14 m

volados 1.14 m

Volados pasillos 230 m

46 m

0.40 m

0.40 m

30
 mPatio

central

Vigas 35 x 69

 
E. B.  MENCA DE LEONI, EDO. MIRANDA, GUARENAS. 

  
U. E. MIGUEL OTERO SILVA, EDO. MIRANDA, GUARENAS. 

 

  
U. E. N. BOLIVARIANA SIMON BOLIVAR, EDO. MIRANDA, LOS TEQUES. 
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E.T.I.LEONARDO INFANTE,  EDO. MIRANDA, CARACAS. 

 
U. E. BENITO CANONIGO, EDO. MIRANDA, GUARENAS. 

 

  
E. T. INDUSTRIAL ROQUE PINTO,   EDO. MIRANDA, LOS TEQUES.      
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LICEO BOLIVARIANO FCO DE MIRANDA, EDO. MONAGAS, CARIPITO. 

 

GENERAL EZEQUIEL ZAMORA, EDO. MONAGAS, PUNTA DE MATA. 

 

 
JULIAN PADRON, EDO. MONAGAS, CARIPE. 
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MIGUEL VECCHIO MARSIGLIA, EDO. MONAGAS, CARIPE.        

  
E. BOLIVARIANA CIUDAD DE GUANARE, EDO. PORTUGUESA, GUANARE. 

 

  
U.E.N.B. TRINA DE MORENO GONZALEZ DE NARCISO, EDO. PORTUGUESA, 

ACARIGUA. 
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U.E.N.B. DOCTOR RAIMUNDO ANDUEZA PALACIOS, EDO. PORTUGUESA, 

ACARIGUA. 

  
U.E.N. 5 DE DICIEMBRE, EDO. PORTUGUESA, ACARIGUA. 

 

  
ESCUELA BASICA 24 DE JULIO, EDO. PORTUGUESA, ARAURE. 
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LICEO BOLIVARIANO CARLOS EMILIO MUÑOZ ORAA, EDO. PORTUGUESA, 

GUANARE. 

   
U.E.N. JOSE VICENTE UNDA, EDO. PORTUGUESA, GUANARE. 

 

  
U.E.N. LICEO LIBERTADOR, EDO. PORTUGUESA, ARAURE. 
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ESCUELA JOSE JESUS MARTINEZ MATA, EDO. SUCRE, CARUPANO. 

    
E.B. LUIS ANTONIO MORALES, EDO SUCRE, CUMANA. 

 

    
U.E. BOLIVARIANA MANUEL ISAVA, EDO. SUCRE. GUIRIA. 
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SALVADOR CORDOVA, EDO. SUCRE, ARAYA. 

  
LICEO BOLIVARIANO BERNARDO BERMUDEZ, EDO. SUCRE, TUNAPUY. 

 

   
E.T.R.C  VICENTE DE SUCRE Y URBANEJA, EDO SUCRE, CUMANA. 

 



 

Reducción del Riesgo Sísmico 
en Edificaciones Escolares de Venezuela 

Proyecto FONACIT Nº 2005000188 

 

3-83 

  

       

 

    
ANTONIO ROMULO COSTA, EDO. TACHIRA, SAN CRISTOBAL. 

    
MONSEÑOR SAN MIGUEL, EDO. TACHIRA, SAN CRISTOBAL. 

    
SIMÓN BOLÍVAR, EDO. TACHIRA, SAN CRISTOBAL. 

 
 




